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Muc dich cGia bao cao nay nham gép phan nang cao hiéu biét vé tinh hinh sut lun dat tai Ddng
bang séng Ctru Long (PBSCL). C6 nhiéu yéu tb tac dong dén bé mat dat lun dan trong khu vc
nay. Sut lun dién ra & mirc dd nao? Tai nhirng vi tri nao? Téc d6 nhanh 1&n hay cham dan? Bé
la nhitng cau hdi don gidn. Dya trén sb liéu hién cd, khdng khé dé tim 1oi gidi dap cho nhirng
cau hai trén. Trai lai, cau hdi vi sao sut lun dat lai xay ra va cé thé lam gi dé gidm thiéu tac dong
cta hién twong nay phirc tap hon rat nhiéu. Rd rang 1a cac yéu tb tw nhién va nhan tao déu cé
tac dong dén sut lun dat, nhung nhirng yéu t6 khac nhau tac déng & mirc dd nao tai tirng dia
diém thi van chwa dwoc hiéu mot cach thau dao.

Dong goép chinh clia bdo cdo nay |a viéc dua ra sé liéu méi mé ta sut lun dat &p dung phwong
phap s dung di¥ liéu vé tinh. Vé tinh radar thu thap dwoc di liéu sb lvong I&n v&i mirc dO
chinh xac cao bao trum toan bé ving Ddng bang séng Clru Long. Sé liéu méi mé ta sy dich
chuyén theo phuwong thang dirng ctia 750.000 diém tai DPBSCL va dbi véi méi diém cé sb liéu tai
180 chudi thoi gian khac nhau. Nhw vay téng cdng co hon 135 triéu gia tri va co thé thwc hién
so sanh vai cac sb liéu da co tlr trude. Quy méd Ién cla sb liéu cho phép phan tich chi tiét hon
vé khong gian va thdi gian cla sut lun. M6t sb co s& ha tang nhw cac tda nha, cau, cot dién cé
thé dwoc nhan dién va do phan giai cao vé thoi gian (chudi thoi gian tir cudi ndam 2014 dén dau
nam 2019) cho thay sy tang thém lién tuc trong thdi gian 4 nam qua. Vi du, cac khu vuc d6 thi
héa sut ltn tr 2-4 cm/nam va cac khu virc ndng nghiép sut lun & mec 0.5-1 cm/nam. Sé lieu
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nay ciing khang dinh nhirng phat hién t& cac nghién ctru trwécdu nghién clru nay dwoc thuc
hién chi tiét va cé dwa ra két qua thuyét phuc.

Téac dong cla sut ln déi véi cac khia canh khac nhau clia doi séng con ngudi la kha rd rang va
d& nhan thay tai khu viec DBSCL. Hau hét mbi con dwérng hay cay ciu déu nhic nhé nguwoi didu
hanh phwong tién vé viéc cac con dwdng lin nhanh hon cac cay cau, dan téi sy chénh léch do
cao khién cho tdc d6 ciia phwong tién phai cham lai dang ké khi Ién hay xudng cau. Tuy nhién,
day méi chi la mot trong sb nhiéu tac dong cla sut lun. Nhitng tac dong khac phai ké dén la gia
tang 10 trén séng, sat 1&, xam nhap mén tlr nwéc bién, sw mét én dinh clia cac tda nha (nghiéng,
nit), dé chan séng, cdng thoat nwéc. V& lau dai, cac khu vuc triing sé bi ngap vinh vién. Day la
nhirng tac ddng khdng ai mong mudn. Tim cach gidm thiéu sut IGn va cac hoat dong gidm thiéu
nhirng tac dong tiéu cwe nay hién dang dwoc xem xét nhuwng dén nay van chwa thye hién dwoc
nhiéu hanh déng cu thé.

Khung chinh sach va quy dinh con phirc tap va vai trd, trdch nhiém quan ly nha nwéc tai cap
trung wong va cap tinh chua rd rang. Mot van dé quan trong vira mang tinh ky thuat vira mang
y nghiia v& mét tai chinh la khai thac nwéc ngdm. So véi cac nhan té khac, cé vé nhw giam thiéu
tac dong cla khai thac nwdc ngdm dbi véi sut 1n 1a diéu don gidn, chi can gidm hodc nglrng
bom khai thac nwéc ngam. Tuy nhién, thuc té cho thay viéc thi hanh quy dinh vé khai thac nwéc
ngam con nhiéu khé khan, han ché.

Cac hoat ddng quan ly sut lun dat dwoc dé xuat nhw sau:

Do lwdng mirc dd sut lun (thu thap sb liéu vé sw dich chuyén dat nén)
Hiéu vé nguyén nhan gay sut lun (nghién clru cac yéu tb tac dong)
Hiéu vé nhirng tac dong tiéu cwc cha sut lun

Giam thiéu sut lun (gidm vé tdc do)
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Thich &ng vé&i sut Ian (sbng chung véi sut 1Gn dat)




Ddng bang séng Clru Long cla Viét Nam la mét trong nhixng déng bang 1&n nhét thé gidi. Gibng
nhu cac doéng bang khac, dat dai & day chi & ngay trén muc nwéc bién va bi de doa bdi muc
nwéc bién dang. Pay 13 diéu da dwoc biét dén va trong nhiéu thap ky, Viét Nam dwoc coi la
mot trong nhixng quédc gia dé bj tén thwong nhat do bién ddi khi hau. Mét ngay nao do, nhirng
khu vuc triing clia Bdng bang séng Clru Long sé bi ngap do mwe nwéc bién dang néu khéng
thwe hién cac giai phap hiéu qua. Ngoai muc nwéc bién dang, con cé mét hién twong khac niva
c6 thé 1am cho tinh hinh tr& nén nghiém trong hon hon. B4t nén bi lin & m&c nhanh hon muc
nwéc bién dang. O mot sb noi, mire sut Itin dat con cao hon 5-7 1an so véi mue nwdc bién dang.

Trwéc tién ching ta can phai tim hiéu sut lun dat nén dang dién ra & dau, quy mé nhw thé nao,
murc dd nhanh cham, tdng thém hay cham dan. Thi hai la can 1am rd nhivng nguyén nhan gay
sut lun. Budc thir ba 1a xem xét nhirng hau qua, tac dong cla sut lan dbi véi cudc sdbng ngudi
dan tai PBSCL. R rang la viéc sut lun ct tiép dién ma khéng dwoc gidm thiéu sé lam cho cac
khu vue triing bi ngap trong nwéc. Dén nay, nhiéu tac dong da tré nén rd rang hon, va hiéu rd
vé cac tac dong la diéu can thiét dé 1ap ké hoach va thuc hién cac gidi phap khac phuc va xay
dwng chién lvoc dai han.
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DBSCL |4 dbng bang twong dbi tré tinh theo nién dai dia chat, chi m&i xuét hién khoang 6.000
nam trwde sau thdi ky bang ha cudi cung khi séng Mekong bét ddu mang theo trdm tich tir day
nui Hymalaya xubng khu vuc la Campuchia ngay nay. Tram tich l&ng lai trén bién va day bién
nang Ién cho dén khi tré thanh dét lién. Dan dan, dworng b bién dwoc day ra xa dan dén vij tri
nhw ngay nay. O nhitng thdi ky nhét dinh trong ndm, cac ddng béng phu sa bi ngap. Tram tich
duwoc lang lai va theo thoi gian, nén lai theo quy trinh tw nhién. B& mat dat khéng duwoc nang
lén & mlrc twong xirng v&i mirc nén cla trdm tich cii, va dwoc bu dép tlr lwong trdm tich mai.
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Hinh 1: Dién bién boi tu va xéi 1& tai Pong bang séng Clru Long
Céc duwdng nét dirt cho thy dwdng bo bién & vi tri khac nhau theo thoi gian khac nhau. Déi voi
hwéng dia ly, dia diém va do cao dia hinh hién tai dwoc thé hién.

Quy trinh tw nhién dién ra trong hang ngan nam nhung bi thay dbi dang ké khi con ngwoi xay
dwng cac kénh thoat nwéc dé phuc vu muc dich canh tac. O nhiéu khu vwc thuéc DPBSCL, ngap
lut d& dwoc gidm thiéu rat nhiéu va chi con han ché & moét sb khu vuc hodc chi ngap ung vai
nam mot 1an khi lwong nwdc tir sdéng Mekong téng 1én dang ké. Vi vay, trdm tich trén séng lang
lai nhiéu & cac con kénh, rach hodc tiép tuc ra bién. TrAm tich khéng con trai déu ra nhiéu ving
rong Ién ctia ddng bang niva. Mac du vay, dat nén tiép tuc dwoc nén lai gay nén sut lin bé mat.
Qua trinh nay ciing chiu nhiéu tac dong ctia con ngudi. Strc nang clia co s& ha tAng, cong trinh
xay dwng ma bé mat phai chiu tai cling nhw viéc khai thac nwéc ngdm cang lam tang thém murc
do sut lun. Tac dong cuia yéu td tw nhién va con ngudi déi véi sut lin dat & mare khac nhau tai
cac khu vie khac nhau. Biéu nay dén nay chwa dwoc hiéu rd va vi vay can cé nhirng nghién
ctru sau hon dé xac dinh mire d6 tac dong cutia cac yéu té ddi véi sut lun dét.
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Trong céac quy dinh phap ly, cac thuat nglr thwong dwoc dinh nghia va gidi thich mét cach ro
rang & cac doan dau cua luat hay cac van ban dwai luat nhw nghi dinh. Nhwng thuat ngir “sut
lun dat” chwa dwgc dinh nghia rd rang trong bét ky luat nao du da dwoc dé cap dén trong mot
s6 van ban. Dén nay, chwa co luat nao dwa thuat ngi¥ nay vao phan giai thich tir ngtr. Bao céo
nay st dung dinh nghia vé sut lun d4t trong Wikipedia: Sut lun d4t 1a hién twong ha thap dot
ngdt hodc dan dan cla bé mat dat ma khéng cé hodc c6 rét it bién chuyén theo chiéu ngang.
Dinh nghta vé sut lun d4t khéng han ché & mirc do, quy md hay dién tich tac dong trong sw dich
chuyén theo phwong thang dirng nay. Sut Iin c6 thé do cac quy trinh tw nhién hay nhan tao.

Thuéat nglr “sut IGn dat” c6 y nghia khac nhau trong cac van ban phép ly cta Viét Nam. Luéat
Tai nguyén nuwéc st dung thuat ngir nay theo cach hiéu quéc té. Luat nay cdm khai thac nwéc
ngam néu viéc nay gay ra sut lun dat. Mot luat khac dé cap dén sut lun dat do 10 va cac dong
chdy - ¢6 nghia la sat I& b& séng. Thuat ngl “sat I1&@ dat” thuwong dwoc st dung trong céc tai
liéu béng tiéng Anh tai Viét Nam song lai cé nghia khac vé&i y nghia cla tir nay theo cach hiéu
quéc té vi né mang nghia 13 sat I1& dat, khong phai sat |& bd séng. Trong mét s6 tai liéu, sat 1&
dét ciing c6 nghia la sut lun.

Diéu nay cho thdy can phai dwa ra mét dinh nghia c6 tinh phap ly vé sut IGn dat dé [am rd nhivng
ndi dung ma cac luat va nghi dinh quy dinh.
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Déi chiéu vai thuat nglr dwoc qudc té st dung rdng rai (co y nghia tiéu cuc, dich chuyén theo
phwong thdng dirng, khéng cé sw dich chuyén theo chidu ngang) thi mét sé6 quy dinh cua Viét
Nam khéng hoan toan néi dén sy dich chuyén theo phwong thang dirng nay ma lai néi vé cac
hién twong khac. Cac luat va quy dinh phap Iy lién quan dén cha dé nay bao gém:

Luat D4t dai:

Luat DAt dai cho phép nha nuwéc duwoc quyén thu hdi dat do ngwdi dan siv dung vi nhiéu ly
do trong d6 cé ly do dat cé nguy co sat 1&, sut lUn, bi &nh hwdng bdi hién twong thién tai.
Nghi dinh sé 43/2014/ND-CP ngay 15 thang 05 nam 2014 quy dinh chi tiét thi hanh mét sé
diéu cta Luat Bt dai quy dinh:

Trinh tw, tha tuc thu hdi d4t & trong khu vire bi & nhiém méi triwdrng c6 nguy co de doa tinh
mang con ngudi; dat & co nguy co sat Ié, sut In, bi anh hwdng béi hién twong thién tai khac

de doa tinh mang con ngudi dwoc quy dinh rd, cé vé nhw ca “sat 16” va “sut lun” déu duoc
coi 1a thién tai ma khoéng phai la mot yéu té goép phan tao nén thién tai.

Luat Phéong chéng Thién tai quy dinh thién tai bao gébm: bao, ap thap nhiét doi, 16c, sét,
muwa I&n, 1, G quét, ngap lut, sat I& dat do mwa |G hodc dong chay, sut lin dat do mua lii
hodc dong chay, nwdc dang, xam nhap man, nang néng, han han, rét hai, mwa da, swong
mubi, dong dat, séng than va céac loai thién tai khac. Sut lun d4t khong phai la hién twong
xay ra do mua |G hay dong chay, cé thé tir “sut IGn” trong Luat nay chi sat 1& dat & bo séng
hay swén nui. Vi vay, can phai bd sung sut 1Gn dat 1a mot yéu té gép phan tao nén thién tai
vi ban than sut lun cham khong phai la thién tai.

Théng tw s6 41/2016/TT-BTNMT ngay 21 thang 12 nam 2016 quy dinh vé quy trinh kj
thuat dw bao, canh bao hién twong khi twong thiy van nguy hiém cé dé cap sut lun dat do
mua i hodc dong chady. Sut lun d4t khéng phai do mwa |G hay dong chay tir séng gay ra,
nén tir “sut IGn” trong trwdng hop nay cé thé chi cac hién twong thién tai khac nhw sat 1& be
sOng hodc sat 1& dat trén cac swdn nui.

Théng tw s6 60/2015/TT-BTNMT ngay 15 thang 12 ndm 2016 quy dinh ky thuat diéu tra,
danh gia dét dai: Téng Cuc Quan ly Dat dai tryc thuéc Bd Tai nguyén va Méi trwéng chiu
trach nhiém quan trac, theo déi tai nguyén dat bao gdbm van dé sut lun dat tai cac khu vuc
mién nui, sat 1&@ bd séng va ving duyén hai.

TTTTTITIT)
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Van dé dwéi mat dat -
Sut lan dat tai Pong Bang S6ng Ctru Long

Sut lun d4t khong co6 déc diém xay ra tai khu vee mién nti ma & khu viec déng bang phu sa. Vi

vay, c6 |8 “sut lun dat” trong trwérng hop nay ¢ nghia 14 sat & vdn 1a hién twong thudng xuyén
xay ra & mién nui.

Xem xét nhirng tac dong Ién ma sut lun dat da va dang gay ra déi véi nhiéu khu vue cla Viét
Nam, cé |& cac quy dinh hién cé la chwa da dé gidi quyét nhirng rii ro ciia ngap Ung, sat 1& va
xam nhap man. Hai bd phu trach chinh vé hién twong nay (Bd Néng nghiép va Phat trién Nong
thdn, Bo Tai nguyén va Méi trudng) chwa bao quat dwoc day du cac khia canh trong sut lan dat
néu tinh den cac quy dinh phap luat hién co.

Do lwéng mirc dd sut ltn (thu thap sé liéu vé dich chuyén dat nén)

Hiéu vé& nguyén nhan gay sut ltn (nghién clru cac yéu td tac dong)

Hiéu vé nhirng tac dong tiéu cwe cha sut lan

Giam thiéu sut lun (vé téc do)

o~ b=

Thich ng vé&i sut lan.

Cac bwéc quan ly sut lan dat Co quan chiu trach nhiém Co sé phap ly

Do lwong Chwa quy dinh Chwa co
Hiéu vé nguyén nhan gay sut lun Chwa quy dinh Chuwa c6
Hiéu vé tac dong cua sut lun Luat 17/2012/QH

B TN&MT (chi bao gém téc dong Théng tw 42/2015/TT-BTNMT
ddi voi nuéc)

Giam thiéu BO TN&MT Luat 17/2012/QH

Téng Cuc Phong Chéng Thién tai Théng tw 42/2015/TT-BTNMT
(PCTT) .
Quyeét dinh 48/2017/QD-TTg

Thich ng Tbng cuc PCTT chiu trach nhiém Quyét dinh 48/2017/QD-TTg
vé phong chéng thién tai, co thé
hiéu la bao gdm ca thich &ng.
Nhiéu co quan, don vi khac nén
lbng ghép thich (ng v&i sut Ian
song diéu nay van chwa duoc dua
vao cac van ban co tinh phap ly.

Nhirng linh vwc con han ché va can dwoc khac phuc bao gém:

Do lwvdng mare dd sut lun

Hién nay & Viét Nam van chwa c6 quy dinh chi tiét v& quan trac sut lun dat. Chwa cé co quan,
don vi nao c6 nghia vu va trach nhiém do lwdng mirc d6 sut lun. Tan suét thu thap sé liéu, quy
md, mat do, toc dd tang gidm, xac dinh cac khu vyc co tbc dd sut ltn cao cling nhw cac san
pham tiéu chuén can co (ban d, bang biéu, tAn suét cap nhat) chwa dwoc quy dinh trong cac
van ban phap ly. Cuc Do dac, Ban db va Théng tin dia ly Viét Nam thudc B6 TNMT cé thé dwoc
giao thwe hién nhiém vu nay. Mot sb di liéu vé sut lun dat da dwoc thu thap nhwng van chua
duwoc xuat ban, céng bb.
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« Luat Do dac va Ban d6': M&c du Luat Do dac va Ban dd cé quy dinh xay dwng ban db
phuc vu phong, chdng thién tai, ctru hd, ciru nan, khac phuc sw cd mai trwdng, rng phod
v&i bién ddi khi hau, viéc quan tréc sut lun dat khong dwoc dé cap dén. Viéc thuwdng xuyén
quan trac d6 cao bé mat dat dé phat hién va do lwdng sut lun dat 1a nén tang dé thuc hién
bt ky budc tiép theo ndo, vi vay, nén quy dinh rd trong luat dé ting cuwdng cac nd lwc dbi
pho vai hién twgng nay.

Hiéu vé& nguyén nhan gay sut lun

Hién nay chwa c6 co quan nao cla Viét Nam chinh thirc dwgc giao nhiém vy nghién ctru
nguyé&n nhan cla sut lun. Mot sé nghién clru dwoc thwe hién mét cach tw nguyén. B6 TNMT va
cac cuc vu true thudc co thé dwoc chon la co quan nghién clru cac yéu té tac dong dén sut lan.
M6t phuong an co thé thwe hién la 1dng ghép nghién ctu sut lun dat trong Luat Phong chéng
Thién tai vi luat nay da cé quy dinh vé nghién clru lién quan dén thién tai, song sut ltn lai khéng
duwoc coi 1a mot hiém hoa hay mét hién twong can nghién clru'®. Théng qua viéc dwa thuat ngi
“sut lGn dat” trong danh muc cac hiém hoa theo luat, B6 TNMT sé& chiu trach nhiém thwc hién
nhirng nghién ctru d6. Theo Quyét dinh s 48/2017/QD-TTg cla Thu twéng Chinh phi'e, Téng
Cuc Dia chat va Khoang san cua Viét Nam thuéc B6 TNMT chiu trach nhiém thwe hién nhirng
nghién ctru nay. Chinh pht can lam rd vai trd va trach nhiém ctia méi bo, cuc, vu cling nhw clia
cép dia phuong.

Hiéu vé tac ddng cta sut lun

Luat Phong chéng Thién tai quy dinh nghién cru vé tac dong cla thién tai Ia mét ndi dung trong
ké hoach quédc gia vé phong chéng thién tai'”. K& hoach can c6 danh gia vé rui ro thién tai va tac
dong la yéu td gép phan tao nén nhirng rdi ro nay. Néu “sut lun dat” dwoc dwa vao danh muc
cac hiém hoa do luat quy dinh, thi nghién ctu vé tac doéng cla sut Iun sé la mét ndi dung trong
ké hoach phong chéng thién tai. B6 Néng nghiép va Phat trién Néng thén chiu trach nhiém lap
ké hoach nay’e.

Luat Tai nguyén nwéc s6 15/2012/L-CTN quy dinh nhirng nguyén nhan gay tac dong tiéu cuc
ddi véi nuwéc can phai duwoc danh gia va la mét phan trong quy hoach thay lgi'.

Giam thiéu sut lun dat

Noi dung nay da dwoc Idng ghép trong Luat Thuy loi (khdng dwoc khai thac nwéc ngdm néu
didu nay gay sut lun dat), nhwng nhitng Iy do nhw thiéu phu sa trén nhirng canh déng thi chua
duwoc dwa vao. Viéc nay thudc trach nhiém clia B6 NN&PTNT.

Nhirng quy dinh va thé ché cha yéu lién quan dén giam thiéu sut 1Gn bao gdm:

* Quyét dinh vé Chirc nang, Nhiém vu, Quyén han va Co’ cau Té chirc ctia Téng Cuc
Phong, Chéng Thién tai trwc thudc Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon, Luat
Phong, Chéng Thién tai quy dinh Téng Cuc Phong, Chéng Thién tai thwc hién cac dé
tai, nghién clru khoa hoc, chuyén giao céng nghé vé phong, chéng thién tai?°. M&c du luat
khong quy dinh rd sut lun dat la mot yéu té gop phan tao nén thién tai, Téng cuc PCTT van
can nghién cru cac yéu td khac nhau gép phan gay nén thién tai, bao gdm sut lin dét.

« Luat Tai nguyén Nwéc?': Theo ching toi dwoc biét, day 1a luat duy nhét tai Viet Nam noi
dén sut lun dat mot cach truc tiép va dwa sut lun dat trong cac quy dinh mot cach day da.
Sut lun d4t dwoc dé cap dén 12 1an trong 5 trén 79 diéu cta Luat Tai nguyén Nudc. Luat
yéu cau khéng duoc sir dung cac ngudn nwdc gay nén hodc lam tdng mirc do sut, lun dat
(vi du diéu 62).
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B6 Tai nguyén va Méi trudng 1a co quan chii chét ctia clia Viét Nam chiu trach nhiém thyc
thi Luat Tai nguyén Nwéc trong d6 ¢ cac quy dinh vé phong, chdng va giam thiéu sut lun.
N6i dung nay ciing dwoc chi tiét hoa théng qua mét sé quy dinh vé quén ly va cép phép khai
thac nuwéc ngam:

Nghi dinh s6 167/2018/ND-CP ngay 26 thang 12 nam 2018 quy dinh viéc han ché khai
thac nuwéc dwdi dat: sut lGn dat 1a mot yéu td xac dinh cac khu v bi han ché?.

Théng tw s6 75/2017/TT-BTNMT quy dinh vé bao vé nuwéc dudi dat trong cac hoat dong
khoan, dao, tham do, khai thac nwdc dwdi dat: ngrng cac hoat dong trén néu viéc khoan
giéng, tham do cac tAng chira nuwéc hodc cac hinh thire khai thac khac gay nén sut lun
dét.

Thong tw s6 72/2017/TT-BTNMT ngay 29 thang 12 nam 2017 quy dinh v& viéc x@ Iy,
tram |4p giéng khong s dung: cac loai giéng van hanh gay sut lun dat va anh huéng
dén sb lwong va chat lwgng nwdc ngdm, hodc gay anh hwéng tiéu cuc dén cac cong
trinh xay dwng, cong ddéng nguoi dan dia phwong déu can dwoc tram I4p.

Thong tw s6 42/2015/TT-BTNMT ngay 29 thang 9 nam 2015 quy dinh k¥ thuat quy hoach
tai nguyén nwéece: sut lun dwoc coi la moét trong nhirtng hau qua cla viéc khai thac nwéc
ngam; théng tw dwa ra nhirng giai phap giam thiéu phu hop, bao gébm xac dinh nhirng
khu viwc han ché khai thac nwéc ngdm, xac dinh nguéng khai thac nwéc ngdm va ké
hoach giadm thiéu khai thac nwéc ngam, xac dinh cac nguén nuéc thay thé, dé xuat quan
ly bd cap tang chira nuéc.

Thong tw s6 08/2015/TT-BTNMT ngay 26/2/2015 quy dinh k§ thuat bom nuéc thi nghiém
trong diéu tra, danh gia tai nguyén nwéc dwdi dat trong dé quy dinh khi bom nwéc thi
nghiém trong tang chra nwéc 16 hdng va dat da karst, cac nguy co sut lun mat dét, thi
phai c6 bién phap phong nglra.

Thong tw 27/2014/TT-BTNMT ngay 30 thang 5 ndm 2014 quy dinh viéc dang Iy khai thac
nuwéc dwdi dat, mau hé so cap, gia han, diéu chinh, cép lai gidy phép tai nguyén nwéc:
sut IGn dat 1a mot trong cac tiéu chi xac dinh cac khu vic phai dang ky khai thac nwéc
duwdi dat.

Théng tw s6 40/2014/TT-BTNMT ngay 11 thang 7 nam 2014 quy dinh viéc hanh nghé
khoan nuwéc dusi dat: trwerng hop gay sut lun dat hodc gay sw cd bat thuwdng khac anh
hwéng dén cong trinh xay dwng va doi séng nhan dan trong khu vie thi céng cong trinh
thi phai nglrng ngay viéc thi cong va ngudi dwoc cap phép hanh nghé phai xt ly, khac
phuc kip thdi,

Quyét dinh sb 15/2008/QD-BTNMTngay 31 thang 12 ndm 2008 ban hanh quy dinh bdo
vé tai nguyén nudc dudi dat: cAm xay dwng méi caccong trinh khai thac nwéc ngdm &
nhirng khu vic bi sut lUn?

B& TNMT da dw bao truwdc va tich cwe dwa ra nhivng gidi phap dé vuot qua nhivng thach
thire vé sut lun dét théng qua viéc xay dung va dan cai thién khung phap ly gidm thiéu
sut lun d4t, dac biét 1a trong khai thac nwéc ngam. Tuy nhién, vi nhirng ly do k¥ thuat va
thé ché, viéc thwc hién nhirng quy dinh nay con han ché. Vi dy, chwa ¢ quy dinh rd rang
vé (cac) ngudng va tiéu chi 4p dung cho nhirng khu vc dwoc coi 1a bi &nh huéng bai
sut lun d4t; hay ciing chwa rd cé phai dwa ra nhitng bang chirng vé médi quan hé nhan
qua gitra sut lun dat quan trac dwoc vi viéc khai thac nwéc ngam tai mot khu vwc nhat
dinh hay déi v&i ngudn nwéc ngadm bi han ché hay khong. Day 1a mét van dé rat phic
tap dac biét la & déng bang sdng Ctru Long vi nwéc ngdm dwoc khai thac tir 7 tang chiva
nuwdc khac nhau va hién nay van chwa xac dinh dwoc khai thac & do sau nao va nguén
khai thac nao tac dong dén sut lun dat quan trac dwoc trén bé mat.



Thich trng v&i sut lan dat

Sut lun dat khong dé dang kiém soat dwoc va cé 18 chién lwoc dbi phd chinh 1a thich (rng véi
hién twong nay. M6t phan quan trong khi xay dwng chién lwoc trng pho la dyw bao ngép lut, sat
I& va xam nhap man. Nhirng dw bao nay nén dwoc thuc hién bang cach xem xét nhirng yéu td
khac nhu mwe nwéc bién dang do cac chuyén gia thly van ctia Bd Néng nghiép va Phat trién
No6ng thén (hodc mét cuc, vu trwe thude duwoc Bo giao). S&n phdm nén 1a cac dw bao vé sut
lun d4t mang tinh phap ly dé cac co quan, don vi khac s dung, trong d6 bao gdm quy hoach
st dung dat, thay loi, xay dwng ha tang, khu thwong mai, khu dan cw. Viéc xem xét cac sé liéu
chinh thirc vé sut Iin nén dwoc Idng ghép trong cac luat lién quan (khi twong thiy van, dat dai,
thay loi, phong chéng thién tai, xay dwng).

Quyét dinh vé Chirc nang, Nhiém vu, Quyén han va Co’ cau Té chirc ctia Téng Cuc
Phong, Chéng Thién tai trwc thuéc Bé6 Nong nghiép va Phat trién Néng thon, Luat
Phéng, Chéng Thién tai quy dinh Téng Cuc Phong, Chéng Thién tai thyc hién cac dé
tai, nghién ctru khoa hoc, chuyén giao céng nghé vé phong, chéng thién tai?. M&c du luat
khéng quy dinh rd sut IGn dat Ia mot yéu té gép phan tao nén thién tai, Téng cuc PCTT van
can nghién ciru cac yéu td khac nhau gép phan gay nén thién tai, bao gébm sut lun dat.

C6 mot sb luat khdng dé cap dén sut lun dat, song cling nén can nhac dwa van dé sut lun dat
trong thiét ké cac giai phap thich ng.

Luat Thay lgi?s: Luat Thay loi khéng dé cap dén sut lun dat, song quy dinh quy hoach thay
loi phai dw bao xu thé phat trién va cac kich ban phat trién, ngudn nwéc trong béi canh chiu
tac dong cta bién ddi khi hau, thién tai, phat trién cac lwu vc séng...”2. O’ day, sut lin dat
nén dwoc dé cap dén nhw mot yéu tdé gép phan lam thay déi ché d6 thay loi.

Luat Khi twong Thay van va nghi dinh quy dinh chi tiét mét sb diéu cta Luat Khi twong
Thady van?’: Luat Khi twong Thiy van va Nghi dinh cé mét sé 1an dé cap dén muc nwéc bién
dang va bién ddi khi hau néi chung. Ré rang la mwe nwéc bién dang va sut lun dat déu cé
nhirng tac dong rat twong ddng nhau déi véi ché dd dong chay cltia nuéc. GIZ cho rang néu
xem xét cac hién twong lién quan dén bién doéi khi hau ma tach khdi hién twong sut lGn dét
thi van con chwa du.

Luat Xay dwng?: Tai liéu da ghi nhan tac dong cla sut lun dat déi véi cac tdoa nha va cac
két cAu khac. Sut lin co thé gay nén nhirng thiét hai nghiém trong de doa chirc ndng cla
tda nha trong khi sut lun dat khéng nhét thiét phai dwoc xem xét khi thiét ké va xay dwng
cong trinh ha tang. GIZ dé xuét khi thiét ké cac tdoa nha va cong trinh ha tang can bat budc
tinh dén viéc thich trng voi sut lut.

15



16

Van dé dwéi mat dat -
Sut lan dat tai Pong Bang S6ng Ctru Long

Nghi dinh 80 vé Thoat nwéc va Xiv ly Nwée thai?®: Nghi dinh nay khong dé cap dén céac
hiém hoa thién tai nhwng quy dinh cao d nén Ia mét yéu té trong quy hoach hé thdng thoat
nwéc (Didu 6). O day cling 1a diém thich hop dé dwa dw bao cao dd nén vi hé thdng thoat
nudc dy kién sé ton tai va hoat ddng trong nhiéu thap ky. Cao dd nén cé thé thay déi do
sut lun dat.

Luat Quy hoach D6 thi®: Theo Luat Quy hoach Db thi, quy hoach ha tang dé thi phai ldng
ghép cac giai phap ngan chén va gidm thiéu thiét hai do thién tai®', nhwng khéng cé quy
dinh phai can nhéc sut lun dat. GIZ dé xuét nén quy dinh rd ndi dung nay khi stra ddi, bb
sung luat nay.

Luat stra doi, bé sung mot sé diéu cua 37 luat cé lien quan dén quy hoach32: Ciing
giéng nhuw Luat Quy hoach D4 thi, Luat sb 35 nay khéng quy dinh chi tiét viéc st dung sé
liéu vé sut lun dat song tat ca cac quy hoach déu lién quan dén st dung dat va danh gia moi
trwdng chién lwoc. Piéu nay ddi hdi phai cé sb liéu vé dat dai bao gom sb liéu vé sut lin dét.
GIZ dé xuét dwa nodi dung nay trong luat stra déi sau nay.
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B&o céo nay chia cac ndi dung quan ly sut lin dat thanh ndm bwdéc nhu sau:
£t 1.DPoluong muc do sut lin
L2 e thuthap s6 lieu vé dich chuyén dat nén

2. Hiéu vé nguyén nhan gay sut lan

* nghién ctu cac yéu to tac dong

- 3. Hiéuvé nhing tac dong (tiéu curc)
cua sut lin
¢ nghién ctu tac dong

-~ 5. Thich dng véi sut lun
ﬁf‘ e song chung vai sut lan
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DAt & ddng béng séng Clru Long dang chim dan véi tbc dd khac nhau. O khu v dd thi, sut
lun @4t dién ra nhanh hon so v&i khu viec ndng nghiép. Do phan gidi vé khong gian va thoi gian
cta s6 liéu thu dwoc can du chi tiét dé hiéu vé xu huwéng sut lun déat.

Vi sao dat bi sut lun? Vi sao sut IUn d4t lai dién ra nhanh hon & dé thi? Vi sao téc do sut lun dat
khénggidm di & hau hét moi noi? Cac nghién ctru xac dinh dwoc moét s yéu td gay nén sut lun
dat, song chinh pha, cac dbitac phat trién va cac nha nghién ciru van chwa hiéu dwoc mae do
dong gop cua tng yéu té khac nhau nay va hinh thai tac déng cla ching trong toan bé khu
vwc DBSCL.

Sut lun dat chi 1a mot yéu td tac dong dén sw phat trién ctia DBSCL. Cac yéu tb khac bao gébm
muwc nwéc bién dang do bién déi khi hau, gidm lwong trdm tich ctia séng do xay dwng cac dap
va khai thac cat & thwong lwu, tdng cwong dé chdng ngap, dé thi hda. Nhirng yéu t6 nay két
hop lai s& gay ra nhirng hau quéa dbi v&i twong lai ctia ngudi dan sinh séng & khu virc DBSCL.

Vi hau hét hau qua cla sut lun d4t dwoc coi 1a khdng mong mudn nén viéc giam téc do hodc
tham chi ngan chan sut lGn d4t cé y nghia quan trong déi véi sy phat trién cia DBSCL. Xac dinh
va thye hién cac giai phap giam thiéu 1a diéu khé khan vi cac gidi phap c6 tinh thyc té va nam
trong kha nang chi trd rat han ché.

Néu khong thé chdng lai sut lin dat, chung ta sé phai thich (rng va séng chung véi hién twong
nay vi roi bd ddng bang khéng phai 1a moét phwong an déi véi hang triéu ngudi dan sinh séng &
noi nay. Tuy thudc vao mirc dd cp bach ma sut lin d4t va nwéc bién dang gay nén, sé can cé
nhirng gidi phap cho céac tinh huéng khac nhau.

4.1. Do lwéong mirc dd sut lun

Sw dich chuyén ctia mat dat theo huéng I&n trén hay xubng dwéi xdy ra mot cach tw nhién &
mtrc dwdi Tmm mot ndm & nhikng khu viee 6n dinh trén trai dat. O’ nhikng khu v it dn dinh hon
nhw DBSCL, nhitng thay dbi nay cé thé & mc nhiéu mm dén 1cm mot ndm. Sy dich chuyén
nay dién ra rat cham va quan sat hién twong nay doi hdi sy kién tri hodc cédng nghé tinh vi. Trén
thwc té, khong khé dé& nhan thay cac diu hiéu sut lun dat tai DPBSCL bang méat thwong. Nhiéu
cay cau c6 nén mong sau con cac con dwdng lién ké thi khéng cé loai méng nay. Vi vay, dwdng
thweng bi lGn nhanh hon ciu va ngudi diéu khién phwong tién can di cham lai vi sw chénh
léch I&n vé dd cao do s sut lun khéng déu nay. Hién twong nay kha rd rang nhung do ludng
sy dich chuyén theo phwong thdng dirng theo thdi gian thuwc té lai & mot thach thire. Nguyén
nhan chinh la do thiéu diém tham chiéu 6n dinh. Ly twéng nhat 1a tim dwoc mot diém gan dé
duwoc biét 1a khong co dich chuyén dang ké theo phwong thang ding. Khu vie 1an can sé duoc
do theo thoi gian lay diém 6n dinh d6 1am méc va mire d6 dich chuyén ctia khu vie 1an can tir
do c6 thé dé dang xac dinh. Khéng may 1a nhivng diém &n dinh nhw vay lai rat hiém & DBSCL.
O tinh Kién Giang va An Giang c6 nui da dwoc coi 1a kha én dinh vi nén méng clia ching gan
chat v&i cac tAng da sau hon cla v trai dat. Tuy nhién, nhirng ndi nay cach mét sb noi cla
ddng bang dén 150km. Trir nhirng nui nay, dat & cac khu vuc khac cia DBSCL 1a sw két hop
cla bun, cat, sét va cac chat hiru co. Nhirng vat liéu nay cé thé nén lai dudi tac dong clia ap
lwe hodc khi nwéc bi khai thac va cac chat hivu co bi phan hdy. Nhirng qua trinh nay khién cho
bé mat dat bi sut Iun va khéng cé diém dbi chiéu 6n dinh lam mbc tai hau hét moi noi clia déng
bang. Piéu nay cé nghia la do lweng sut lun dat 1a viéc khé nhung khong phai 1a khong thé lam
duoc va theo quy luat thi sb liéu & nhirng noi xa diém méc sé cé kha nang sai s6 nhiéu hon so
v&i cac diém gan.
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Hién nay cé nhiéu cong nghé khac nhau co thé phat hién sw dich chuyén theo phwong thang
dirng clia dat nén & mirc dd nhd. Mbi loai cdng nghé déu c6 nhirng diém manh va diém con han
ché. Céch tiép can t6t nhéat 1a két hop cac phuong phap nay. Néu két qua cltia cac phwong phap
khac nhau cho thdy mirc d6 sut Iun giébng nhau thi chiing ta cé thé tw tin rang sé liéu nay co thé
tin cay. Trén thuc té, cac phwong phap khac nhau thwéng cho thay két qua cé khac nhau doi
chuat va cac nha khoa hoc thao luan vi sao c6 sy khéng théng nhat dé va ban cach nao théng
nhat cac gia tri phan anh kich ban gan nhat dwa trén bang chirng c6 san.

C6 18 phwong phap lau doi nhat duwoc siv dung dé do luwdng sw dich chuyén cla nén dat tai
DBSCL la do bang may kinh vi. Cuc Do dac Ban dd va Théng tin Dia ly thyc hién khao sat nay.
Théng thwdng, cac diém nay nam trén duwdng va & DBSCL, khodng 150 — 250 diém dwoc do
vai nam mot 1an. Nhirng s6 liéu nay khdng dwoc cong bé. Nhivrng sé liéu tir Cuc Do dac, Ban d6
va Thong tin Dia ly dwgc GIZ sir dung trong bao cao nay chwaduwoc xac thyc.

A B : 29 1-0, 6 - =
=l - u ‘T : _E
A . 6. «:'3.“ 6 1% 305" :ﬁg.z - 2,
o 8.8 159 -2 826 o 1270 4 j
77 01 % '08 23 -20. .-62 81172
0.1:2.4 : 37 03 8 38 *3.1" e
. _ ‘Jni;. 0eil1 : 29 =33 _1 5 -2.9 .
= P> Vo $ 2593\ L g6 02-29 %125 ) =
Zlh - 4, 06 SRR 5 . oo it [
og o, ..Pg V3 e A W n%_ 03,01 1.6 | ?g
7332 .5'.2:'.2 §50.9 1 f 1554 17, . -24 '_4 :
1.4 534 -712335 434 . 13 .
124 s T e N A ;
0.8 ;114 5 3 44 . -0.4-362? H :
£ 2.6 5,5 TR it I =
Blansamae e sl 3234—--------%—--—--}.3‘4"‘1-1_--2 ------- gl _SESEE— e -8
= 29 _ s 10.8 44, - =
39.94 R i W 0.g B
- 133 } 1508 ; :
7947 . P 2.2, oy ’
- i38.35 Gtz / :
i 2 LA P, 580 : :
., Pl NG |
= B oo RN 83,807 . ' =
I [ <~~~ 55 B R o e by gt 18
& 9.2 AR PR e . Legend E
; slil ;
-~ .13_z s Average vertical movement {mm)
64, " 478 . ' @ -600--300
1316 | 37 ' :
6g ] ® -300--200
-17.7 7 55
® -200--130
= =z
. PR L. ® -130--110 =
g 5
o L& -110--90 @
: -9.0--7.0
3 -7.0- 6.0
: . : 6.0--50
Source of ground movement data: Measurements
of 2003 and 2014, Vietnam Department of Survey -5.0-0.0
£ a 25 50 75 100 kam and Mapping {not verified) ® 00-100 £
= I | Background: Open Street Map i
& I I : - : i
104°30°E 105°00°E 105°30°E 106°00°E 106°30°E 107°00'E

Hinh 2: Sw dich chuyén trung binh theo phwong thiang dirng cta dat nén tai PBSCL xac
dinh bang phwong phap do dd cao (nguén: Cuc Do dac va Ban dd, chwa kiém chirng)

Do bang may kinh vi kha ton thi gian va cong strc, vi vay chi duwoc tién hanh do vai nam mot
lan. Ngoai ra, sb diém do va két qua thu dwoc ciing kha han ché, khéng bao trum dwoc cac khu
vurc rong Ién ctia DBSCL. Béi véi cac diém ghi lai dwoc cho thdy mire d6 sut IGn vao khodng tir
mot vai mm dén vai cm mot nam.
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Hinh 3: Do chénh cao bing may kinh vi tai cac tda nha tai PBSCL — GIZ phéi hop véi
Trwong PH Utrecht va PH Can Tho (Anh: Kim de Wit)

Mot phwong thire tiép can khac la khoan sau vao ldng dat va do sw bién dang ctia day 16 khoan
so v&i bé mat dat. Phwong phap nay duoc thwe hién tai ba khu vye thudc tinh Ca Mau do Vién
Khoa hoc Bia chat Na Uy hé tro' v&i sw hop tac véi cac co quan khac®. Céac 16 khoan & dd sau
khoang 100m3. O’ Ca Mau, tdng da gbc clrng sau hon (~300 m3), vi vay chi do dwoc dd nén
tai cac tang tram tich th& ba phia trén mém hon. Mrc d6 sut lGn hang ndm tai 100m tram tich
phia trén & mdc 2-3cm/nam?®*.

M6t sb trwérng dai hoc ciing tién hanh do sut lun tang néng véi phwong thive tiép can twong tu.
Ho déng coc dai trong nén dat cho dén khi cham t&i cac tAng cat nén kha chat va coc khéng dé
dang di qua. Sy thay dbi dd cao bé mat twong déi so véi coc dwoc xac dinh hai lan mot nam.
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Hinh 4: Tién si Dwong Van Ni — Trwdng Dai hoc Can Tho giai thich vé cach quan trac
sut lan dat tang néng.

Thu thap sb liéu bang phwong phap nay bat dau tir nam 2015 tai Can Tho st dung coc dai 42m.
Theo Tién si Dwong Van Ni, sé liéu can dwoc ghi lai it nhat trong 8 ndm dé cé dwoc két qua
chac chén. V&i bdn ndm van hanh dau tién chi ¢ thé cho két qua ban diu. Trong khudn vién
trworng Dai hoc Can Tho, sut lun trung binh tang ndng do dwoc tir coc dy tinh & méc 17mm/
nam. Tai cac tda nha clia ngudi dan sut ln & mirc 27mm/nam (két hop s6 liéu tr INSAR do
BGR/GIZ thyc hién, xem hinh dwéi day). Con sé nay cho thay sut lin & mirc 1,7 cm/ndm & tang
néng va 1cm/ndm tang sau.

Sw dich chuyén nén dat theo phwong thang dirng cé thé dwoc do lweng bang Hé théng Ve tinh
Binh vi Toan cau (GNSS), tuy nhién, mirc d6 chinh xac ctia nhirtng cong cu nay duwgc t6i wu hoa
ddi v&i phat hién vi tri theo chiéu ngang, sw dich chuyén theo chiéu thdng ding khong dwoc
phat hién vé&i mirc dd chinh xac cao®. O’ PBSCL chwa céng bb cach do nay.

Sw dich chuyén cta dat nén theo phwong thang dirng cé thé dwoc quan tréc tr khéng gian
bang nhitng bd cadm bién trén diu vé tinh. Cac vé tinh phat ra tia sang radar va phat hién sw
phan xa bang cam bién. Khi vé tinh, trén qu§ dao cGia minh, di qua diém do & moét thoi gian khac
va |&p lai qua trinh phat hién, sy phan xa sé& hoi khac mét chat néu vat thé nay di chuyén chat
it. B6 cdm bién cla vé tinh rat nhay va sé& nhan thay nhirng sw khac biét rat nhd nay, tir it hon
1 mm trén mat dat. So sanh do cao trwdc va sau sau mot thoi gian nhét dinh sé giup cho cac
nha khoa hoc c6 thé tinh toan tbc dé theo phwong thang dirng trong thdi gian 1 ndm la théi gian
thwong dwoc st dung. Phwong phap nay goi 1a ra da khau do tdng hop giao thoa (INSAR). Vé
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tinh radar khac nhau c6 dd phan giai khac nhau hodc lwong sé liéu cé thé thu thap tai mot diém
xac dinh khac nhau. Hau hét cac sé liéu nay bao trum trong mét khu vire co dién tich khodng
vai m2, v&i chiéu dai canh vai m dén hang chuc m. Tuy nhién, khéng phai diém sb liéu nao thu
duwoc tr vé tinh cling st dung dwoc dé phat hién cao dd. Vi du cay c6i khong mang lai cac sbé
liéu vé d6 cao cé y nghia vi dd cao nay khéng ngirng thay déi. Nhirng diém thich hop dé phat
hién sy thay déi cao do dwoc goi la nhivng vat tan xa 6n dinh (PS). Pé chil yéu la cac tda nha,
cong trinh ha tang nhw ciu hay cot dién cao thé.

Sut lun dét

Hinh 5: Nguyén ly ciia céng nghé InSAR theo gian d6. Sw chénh léch dé cao cua cong
trinh ha tdng (nhw tda nha) lam thay d6i chum tia radar tré vé vé tinh.

GIZ va Vién Khoa hoc Dia chat va Tai nguyén CHLB Btrc (BGR) phdi hop véi Cuc Clru tro va
Phong chéng Thién tai Lién bang Birc (BKK) khéi xwéng nghién ctru theo phwong phap INSAR
do Chuwong trinh Quan séat Trai dat ctia Lién minh Chau Au thwe hién vao dau nam 2019%. S6
liéu tlr vé tinh Seninel 1 dwoc str dung dé duw tinh sw dich chuyén theo phwong thang dirng cutia
cac vat tan xa 6n dinh. Khoang 750.000 diém thich hop da dwoc xac dinh dé dw tinh s dich
chuyén theo phwong thang ding trong giai doan tir cudi ndm 2014 dén dau ndm 2019. Sé liéu
vé tinh bao trum toan bd phan cwc Nam cda Viét Nam, trir nhitng khu vue rat nhé & cudi cuc
nam va phia tay. Cac diém nay ciing ndm & hau hét béng bdng Nam Bo (BBSCL va khu vuc
TP. H3 Chi Minh).
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Jéay Ninh

Thu Dgu Mot yén'l-lba

o Chi Minh City

éfung Tau

Hinh 6: Dién bao phu cua sé liéu INSAR

Sé lieu dwoc xt ly tteng dot nhw theo cac hinh chir nhat mau xanh. Bwong thly, dia gidi hanh
chinh gitra cac tinh va quéc té co tinh chét dinh hwéng dia ly. Mirc do dich chuyén trung binh
trong hon 4 nam da dwoec tinh toan.
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Hinh 7: Cac diém s6 liéu InSAR tai PBSCL

Ban dd két qua cd cac vat tan xa 6n dinh cho thdy nhiéu hinh thai khac nhau. Cé nhiéu diém &
cac khu vye dan cw déng duc vi cac diém tan xa cé dinh phu thudc vao cac tda nha hoac cac
cong trinh, két ciu cb dinh. O khu vic canh tac ndng nghiép hay rirng, cé rat it toa nha nén sb
diém tan xa cb dinh ciing it. Cac vat tan xa &n dinh cé thé Iun nhanh hon, cham hon hodc bang
véi tbc dd lun cta bé mat. Vi vay, sw dich chuyén theo phuwong thang dirng quan trac dwoc
khéng han phan anh dung sw dich chuyén clia bé mat dét.
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Syt lon dat

Buding b cho thdy

MNgdi nh_a cho mifc da syt 10n

thi'yl- mie ag bang sut Gn Mgdi nha cho thiy
SWE fun tudng B 45 Gag mirc dé sut lin
nhu syt lun dat cac han

nén (thudng it
hon sut Iin nén
mat chut)

syt lin dat nén

Ngti nha cho thay
murc do syt 1on thap

Hinh 8: Cac tda nha va cong trinh ha ting cé tinh chat sut 1Gn dat khac nhau tuy thudc
vao quy mé va chiéu sau méng

T kinh nghiém nghién ctru ctia GIZ, hau hét cac tda nha thudc vé nhém nha & déu cho thay
mirc do sut lun twong tw nhw mire sut lGn dat nén. Cac tda nha Ién thwdng dich chuyén rét it
theo phwong thdng ding, c6 thé la do cé méng sau trong khi nha clia ngwdi dan thuong cé
moéng ndng. Nhirng con dwdng cling khdng cé méng sau nén mirc dd sut lun cling & mirc twong
dwong v&i dat nén xung quanh. Co6 rat it toa nha sut Itn nhanh hon bé mat xung quanh. Cé thé
la cac tdoa nha nang hon thi thwdng c6 méng sau twong trng nén mire dd sut lun dwoc giam
thiéu. Hiéu biét v& mirc dd dich chuyén theo phwong thdng dirng cla tda nha so véi mirc d6
dich chuyén clia dat nén la yéu td quan trong dé hiéu vé sut lun dat. Diéu dé cé nghia la mo ta
sut lun d4t theo géc do khong gian nén bd qua cac diém InSAR thudc vé cac két cAu, cong trinh
cé murc sut lun khac quéa xa so véi sut lin dat nén. Théong thuéng nhivng két cdu nay la cac cay
cau, cot dién cao thé va tda nha Ién. Nhivng cdng trinh nay, méi khi cé thé, dwoc xac dinh bang
cac anh cé do phan giai cao (Google Earth, Bing) va cac vat tan xa 6n dinh trén hodc gan céac
cong trinh nay dwoc loai bé va khdng st dung dé tinh toan murc do sut lun dat tai cac khu vuc
nay. Gia tri binh quan dich chuyén theo phwong thang dirng cuia tat c& cac vat tan xa én dinh
trwedc khi dworc loc ra la -11.29 mm/nam va sau khi loc thi gidm xuéng mot chuat con -11.41mm/
nam. Sé cac vat tan xa én dinh giam tlr 752.406 xudng con 623.416. Dwa vao dién tich khu vuc
(sau khi thuc hién phép néi suy), mirc do dich chuyén theo phwong thdng ding trung binh Ia
10,33mm/ndm trwdc khi loc va 10,43 mm/nam sau khi loc cac diém tan xa on dinh.

S6 lieu thu dwoc duwoc cung cap dwdi dang cac diém, song vi ly do thuc tién, ching ta ciing
muén biét mirc d6 sut lun dét gitra cac diém. Chuyén ddi tir cac diém riéng 18 thanh cho mot khu
vuc la mét thach thire vi co dé co sai s6 16n, dac biét 1a khi khoang cach gitra cac diém quan
tréc thwc t& xa nhau (mat do cac diém do thap), hodc khi gia tri cac diém cé sw khac biét I6n,
hay khéng ddng déu (tinh hén tap cao). Phép ndi suy thwdng gia dinh réng khu vuc gitra cac
diém la sy két ndi lién gitra cac diém va két qua ctia mét phép ndi suy trong mét khu vire déng
nhat. Phép ndi suy cé thé dwoc thue hién theo cac cach khac nhau va mirc do déng nhat khac
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nhau. Dbi v&i nhirng danh gia vé sut lun dat tai dia phwong, mirc dd lam bangdwoc ap dung &
nhirng noi cé6 mire sut lun thap, trong khi mirc 1am béng cao hon cho thay rd hon hinh thai sut
lun tai DPBSCL.

Hinh 9: Sut IGn dat tai Can Tho theo phép ndi suy [mm/nam)]. Trai: dwa trén sé liéu tho;
Phai: dwa trén sé liéu dworc loc.

Mot s diém dich chuy&n cham da dwoc loai bd va do d6 mirc dd sut lun dét tang Ién tai nhirng
khu vwe nay.

Vertical moverments in the Mekong Delta
Interpolation
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Hinh 10: Sut lGn dat khi cao dé dwoc lam bang & mirc thap cho thay
chi tiét dich chuyén cta dat nén theo phwong thang dirng
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R rang 1a dw tinh sy dich chuyén theo phwong thang dirng ctia dat nén phan bb khéng déng
d&u, ma co sw khac biét Ién theo viing song cling ¢ nhiéu noi du dién tich tréi dai nhung mirc
dd dich chuyén theo phwong thang dirng lai & mire twong tw nhau. Nhiéu dd thj cho thay mirc
dd sut lun cao trong khi khu virc ndng thon sut Iun & merc do thép hon. Mac du vay, cling co
nhirng trwdng hop ngoai 1&, mot sd dd thi sut lun & mirc kha thap con mét sd khu vuc khac &
néng thén lai sut lun tvong déi nhanh.

S khac biét quan trac dwoc vémurc dd sut Iin theo khu vire phan anh mot hién thuc la co thé
do sai sé clia phwong phap INSAR — mét phwong phap cé thé tao nén tiéng 6n. “Tiéng on” 14
hiéu (ng clia cac gia tri dwoc phan bd mét cach ngau nhién, cé thé cao qua hodc thap qua, vi
vay tao nén nhirng sai sb trong do lwéng, khong phan anh hién thwe. N6i dung nay nén dwoc
dé cap trong cac nghién ctru vé sau. Néu tiéng 6n ky thuat (sai sb trong do lwéng) la nguyén
nhan chinh tao nén sw khac biét Ién vé& mrc d6 sut lun dat, thi viéc ddng nhat, hiéu chinh két
qué c6 thé cho thay hinh thai sut IGn d4t rd rang hon. Nguwoc lai, néu sy khac biét Ién nay thuc
s phan anh hién thwc, cé nghia la sy khac biét vé sut lun dat theo khu vic Ia co that, viéc hiéu
chinh va déng nhat két qua s& dan dén viéc mat nhiéu thong tin va cho thdy an twong sai vé sw
ddng nhat. Ban dd duéi day cho thay két qua tinh toan khai quat sw dich chuyén cla nén dat
theo phwong thang ding.

4] ﬁ' Vertical mavements in the Mekeng Delta
\"(;\'A },\ Simplified Interpalztion

/ Ho Chi Minh City
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Hinh 11: S dich chuyén theo phwong thang dirng tai DBSCL str dung phép noi suy
don gian

Sut ltn dat cho thdy c6 sy ddng nhét cao. O phia tay béc cia ban dd, moét sé diém dwoc nhin
thay co réat it sw dich chuyén. Nhirng khu vwc nay hau hét 1a nui da, dwoc coi la cé duw dich
chuyén theo phwong thang ding 6n dinh hon cac khu vuc phu sa khac cia DBSCL.

Mtrc d6 dich chuyén theo phwong thang dirng dwoc ndi suy dé danh gia két qua cla cac gia tri



) . Vén dé dwéi mat dat -
Sut lan dat tai Pong Bang Song Ctru Long

va duoc thé hién trong ban dd dwéi day. Sw phan bd clia cac gia tri dwoc tinh toan théng qua
hién thi cac gia tri tbc d6 sut Iin hang nam. Didu nay cé nghia mat dé cao clia cac vat tan xa én
dinh & d6 thi va mat do thap & nong thdng khéng dwoc phan anh. Sy phan bé chi dwa vao cac
gia tri vé tbc dd cla toan bd khu vre nghién ctru. Cac vat tan xa 6n dinh twong ddng véi cac
két cAu cho thdy mirc dd sut Iin thdp hon nhiéu so véi khu vuc xung quanh khéng dwoc dwa
vao tinh toan.
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Hinh 12: Truc X: Sw dich chuyén theo phwong thang dirng hang ndm [mm/nam]; truc Y:
s6 diém vé&i gia tri twong (rng. Y nghia mau sac thé hién giéng nhw trong cac ban dé &
trén. Mdrc do trung binh la 10.43 mm/nam.

R4t it diém cho thay gia tri dwong (dich chuyén 1&n), phan I&n céac diém (2/3 sb diém) roi vao gia
tri tir -17 dén -3mm/n&m. Sé liéu thu thap dwoc cé dd phan giai cao vé mat khéng gian va thoi
gian. Diéu nay cho phép hién thi nhirng khac biét vé& sut lin dat tai cac khu vwe khac nhau theo
xu hwéng chudi thei gian khac nhau.

D6 phan giai cao vé khdng gian

Sé6 liéu méi do BGR va GIZ cung cép cé do phan giai vé khong gian cao hon rat nhiéu so véi
cac sb liéu da co trwde day.

Mtrc do chinh xac theo chiéu doc clia cac vat tan xa én dinh cé thé dwoc danh gia bang cach
so sanh vi tri cac diém nay véi cac cot dién & khu virc ndng nghiép ma khong cé két ciu, cong
trinh nao khac bén canh. Co hdi nham |an diém gbc cta vat tan xa 6n dinh véi mot ngudn khac
la rat thap. Vi du, & khu vire dd thi, didu nay rat kho vi nhiéu vat tan xa & dinh & rat gan nhau va
cac tda nha khac ciing ¢ thé phan xa chum tia radar.

S dung &nh vé tinh ¢4 d6 phan giai cao (Google Earth, ESRI, Bing) dé tham chiéu c6 vé 1a mot
cach thirc don gidn va thuc té dé hién thj sy thay dbi theo chiéu ngang va nhirng bién déi ctia
cac vat tan xa 6n dinh. Cac hinh anh hién cé dwoc so sanh. Tam modng cla céac cot dién trong
cac anh khac nhau tlr cac nha cung cip khac nhau hau nhw chi cach nhau vai mét.

Tai DPBSCL c6 xuét hién nhirng thay ddi theo chiéu ngang. Cu thé, tat ca cac cot dién & day déu
c6 cac vat tan xa 6n dinh kém theo cuing phwong va khodng cach chi cé sw khac biét rat nhd.
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Hinh13: Cac cét dién dwoc danh dau bang dau chir thap mau héng va cac vat tan xa
6n dinh (cac hinh tron cé6 mau sac tuy theo téc dé sut 1Gn) hién thj trén nén anh caa
Google Earth

Cot dién hién thi 1a khodng trdng theo hwdng tdy nam con béng ctia cot dién mau téi theo hwdng
tay bac. Tam mong cla cot dién 1a 11m tir vat tan xa &n dinh dbi véi cot dién trong mot khu vwc
dwoc phdng to.
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Hinh 14: Tam méng cua cac co6t dién dwoec danh dau chir thap, cac vat tan xa 6n dinh la
cac cham c6é mau, khoang cach tir 40 dén 50m

Tém lai, vi tri theo chiéu ngang ctia mét diém sb liéu |1a chinh xac trong dai tir vai m tai mot
s6 noi dén vai chuc m tai cac noi khac. & nhiéu noi, cac vat tan xa &n dinh dich chuyén sang
hwéng déng, déng nam va nam. Trong mét khu vuc, huwéng thay dbi va khoadng cach thay déi
la twong déi gibng nhau. Tuy nhién, vi hwéng thay ddi va khodng céach thay ddi la khac nhau &
nhirng khu vwe khac nhau, viéc hiéu chinh khéng dé dang va cé thé dwoc thwe hién & cac khu
vire nhé hon ma khoéng phai cho cé ving BDBSCL.

Mac du cé nhitrng sai s6 nhu trén, cac vat tan xa én dinh déi véi tivng vat phan xa trong tham
thwre vat hay cac khu virc ndng nghiép ciling nhw cac toa nha Ién & nhivng khu vire cé mat do
xay dwng cao la cé thé. Cac cong trinhnhd hon cé thé cé vat tan xa dn dinh song quy s6 liéu dbi
véi tirng cong trinh cu thé 1a diéu khé khan néu cé nhidu cong trinh ndm gan nhau.
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£30)

Hinh 15: Téc do6 dich chuyén theo phwong thang dirng trung binh (mm/nam),
hién thi trén nén hinh anh cta Google Earth

Toa nha & gitra cho thdy mire d6 dich chuyén theo phwong thdng dirng rat thap trong khi cac
duweng phd xung quanh va khu vuc d6 xe sut Iin & méc vai cm/nam. Toda nha nay la phong hop
I&n tai thanh phd Ca Mau.
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Hinh 16: Téc do6 dich chuyén theo phwong thang dirng trung binh (mm/nam),
hién thij trén nén hinh anh cta Google Earth

Tda nha I&n & gitra 1a mot siéu thi & Long Xuyén. Tda nha nay khéng dich chuyén nhiéu trong
khi cac toa nha nhd hon & khu vwce l1an can lai sut Iun & mirc tinh theo cm.

Do phan giai cao vé thoi gian

Nhirng s6 liéu trvdc day vé sy dich chuyén theo phwong thdng dirng tai PBSCL dwoc thu thap
vai nam mét 1an, di dé dy tinh mirc dich chuyén trung binh hang ndm, song lai khé dé thay ré
cwdng dd dich chuyén cta dat nhw tdng dan hay gidm dan. Sé lieu INSAR m&i c6 chubi thoi
gian 180 diém/chubi. Diéu nay c6 nghia la cir khodng 8 ngay thi mét gia tri dwoc thu thap.
Nhirng gia tri nay dwoc thé hién trong so dd. Chudi thoi gian dwoc tao nén bang cach 1ap trinh
gia tri dau tién & marc “0”. S6 liéu tiép theo dwoc hién thi theo sw chénh I&ch véi diém dau tién.
Ngoai mirc d6 dich chuyén theo phwong thdng dirng hang ndm, mét gia tri dinh lwong sw gan
két gitra cac chudi dwoc dwa ra. Sy gan két bang 1 c6 nghta la tat ca cac sb liéu déu nam chinh
xac trén mét dworng thang trong khi cac gia tri thap hon cho thdy mac do chénh 1éch cta gia tri
so v&i dwéng da tinh toan. Nhiéu diém cho thay xu huwéng am lién tuc véi sy ddng nhét cao.
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Hinh 17: C6 réat it diém tach khoi dwong biéu dién xu hwéng. Mot s6 diém cho thay co
sw tang thém trong khi mét sé diém khac cho thay c6 sw giam xuéng vé téc doé dich
chuyén theo phwong thang dirng.
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Hinh 18: Bén trai: Sut lin giam dan; Bén phai: sut lGn tang dan

M6t nguyén téc phd bién la thuwdng dw bdo vé xu huéng trong twong lai sé dwa vao sb liéu lich
st trong khung thoi gian cla s6 liéu d6. C6 nghia 1, véi sé liéu co6 dwoc trong 4 ndm qua, ta
c6 thé du bao cho 4 n&m tiép theo v&i con sb dw bao twong déi tin cay; néu vwot ra ngoai giai
doan nay, thi sai s c6 thé I&6n hon.

4.2. Tim hiéu nguyén nhan gay sut lun dat

Mcrc do sut Iin dat cé sy khac nhau Ién &@ DBSCL, mot sd noi sut Iun nhiéu, mét sé noi khac &
murc do trung binh. O’ cap dia phwong, cac tdoa nha & cung mét khu vie ciing bi sut 1Gn & mirc
dd khac nhau. Nguyén nhan nao cé thé giai thich cho sw khéng thdng nhat nay? Nhitng qua
trinh nao dién ra dudi long dat co thé gay nén hién twong nay? Vi sao lai co6 sw khac biét I&n
nhw vay.

Sut lun dat xay ra & nhiéu noi trén thé gi¢i va dén nay da c6 mot sd nghién ciu vé nguyén nhan
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gay sut lun trong nhirng bdi canh twong tw nhw DPBSCL. M6t sb nha nghién ctvu ciing da nghién
clru vé& van dé sut lun tai DBSCL*'. Ho xac dinh cac yéu t tw nhién va nhan tao gay nén hién
twong sut lun dat quan sat duoec.

co Kniha co Cau c6 méng sdu Khai thac
. : - cdu nang mdi nudc ngadm

Hinh 19: Mé phéng don gian vé quy trinh gay nén sut lan dat tai DPBSCL

Nén trdm tich va phu sa méi trong mua I 1a mét quy trinh tw nhién chi yéu dwoc bu dép hang
nam thdng qua bd sung trdm tich méi. Mac du dét lién tuc dwoc nén song ciing khong tao nén
nhirng thay ddi Ién vé dd cao bé mat. Quy trinh nay khéng ap dung & nhirtng noi dwoc chuyén
ddi thanh khu dan cw. Nhirng con dwdng lat mat khéng thé cao hon nhér bun va cat lang lai trén
bé mé&t ctia minh. Ngap lut ddng ruéng da giam nhiéu vi cac con dé dwoc xay dwng nham gidp
cho viéc canh tac ba vu mét nam. Nén bé mét tiép tuc dién ra & dé thi va néng thén ma khéng
dwoc bu dap tr trAm tich mai.

Ngoai viéc giam dang ké phtl sa & cac tda nha do con ngwdi xay dwng, cdng trinh ha tAng con
tang tai trong cho nén dat. M&c du chwa dinh lwgng dwoc mét cach chinh xac nhwng rd rang
didu nay tdng thém mirc dd nén va tdng mirc d6 sut IGn déat.

DBSCL la khu vie ¢6 ngudn nwéc mét déi dao nhung ngudn nwédc nay thwdng bi 6 nhiém va
néu & gan bién thi bi xam nhap mé&n. Vi vay, khoan giéng va bom nwéc ngadm la mot phuong an
thay thé dé cap nwédc cho cac ho gia dinh, phuc vu cac hoat déng kinh doanh va néng nghiép.
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Hinh 20: Bom nwéc dé phuc vu nuéi tém tai Bac Liéu (Anh: Sophie Kriiger)

Khong may la c6 rét it sé liéu tin cay vé khéi lwong, dia diém va ngudn khai thac nwéc ngam tai
DBSCL, diéu nay khién cho viéc tim ra méi lién hé véi mire do sut lun dat quan trac dwoc twong
ddi kho khan. Sé liéu tir mang lwéi quan trac nwéc ngdm quéc gia cho thay sw sut gidm lién tuc
vé muc nwdc ngam ddi véi nhiéu tng chiva nwdc va nhiéu khu vie khac nhau. Nwéc ngam 1a
mot chi sb vé cac hoat ddng bom khai thac khéi lwong I1&n vuot khdi mire 6 bd cap tw nhién.
Sé liéu nay dwoc str dung dé 1ap mé hinh tac dong cla viéc bom nuwéc ngadm dbi véi sut lun2.
Tuy nhién, mat dd mang quan trac con kha thap va con khodng tréng 16n gitra tivng diém quan
tréc riéng 1&. Ngoai ra, PBSCL c6 d&c diém la trdm tich cé mirc dd phirc tap cao, bao gdm 7
tang chira nuéc, mdi tang déu cé hinh thai khai thac khac nhau va chia tach tirng phan béi cac
tang khong thdm nuéc véi nhivng dac tinh chwa biét rd. Vi vay, tat cd cac md hinh va nghién
clru trudrc day vé tac dong cla viéc khai thac nwéc ngdm dbi véi sut lun dat tai DPBSCL ludn phai
dwa vao mirc d6 gia dinh cé thé phan anh hoac khéng phan anh ding hién thyc.

Sé lieu INSAR mai c6 dd phan gidi cao vé khéng gian va théi gian va dy kién sé gép phan tang
cwong sw hidu biét vé viéc vi sao mé hinh va sé liéu thye té cé vé nhw cé sw khac nhau. BGR
va cac dbi tac Viét nam sé thwe hién cac nghién ctu chi tiét vé khai thac nwéc ngadm va cudng
dd tac dong ddi vai cac khu vire cho thdy mire d6 sut Iin cao theo s6 liéu INSAR. Khi cac diém
khai thac va sé lvong dwoc xac dinh, sé co thé danh gia tirng khu viee vé cac gia tri ctia vat tan
xa 6n dinh va cac thong sé vé nwéc ngam.

Mot cach khac st dung sb liéu méi dé tim hiéu nguyén nhan sut lun dat la xac dinh mc do
sut lun clia cac tda nha va céng trinh ha tang. Néu xac dinh dwoc vi tri nén theo phuong thang
dirng thi cac nguyén nhan tiém tang c6 thé han ché & nhirng quy trinh da biét, xay ra & d6 sau
twong wng.

Sé liéu dbi véi hdu hét cac cong trinh 1én (tda nha, ciu, cot dién) cho thdy mét xu huwéng gay
ngac nhién. Trong khi nhiéu ngudi cho réng trong lwong cla mot vat ndng ép manh 1én mat
dét nén sé khién nén dat noi nay sut Itn nhanh hon so v&i nhirtng noi c6 cong trinh nhe hon va
nhé hon. Nhwng thiwe té lai nguoc lai. Cac cdng trinh cao va Ién syt lun cham hon so véi cong
trinh quy mé nhd hon. Du chwa dwoc kiém chirng nhwng cé nhiéu d4u hiéu cho thay d6 sau
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clia moéng la yéu td co ban quyét dinh mirc do sut Iin dat. Méng cang sau thi cé vé nhw sut lun
cang cham, trong khi d6, méng néng sé khién sut Itn dién ra nhanh hon.

Hinh 21: Trai: méng coc ciia mét tda nha & Can Tho — chiéu sau khoang 1m;
Phai: twong khéng c6 moéng

Céc tda nha cao tAng va cac tda nha Ién thwérng cé chiéu sau méng hon 40m. Cau I&n bac qua
sébng Mekong c6 moéng sau hon 100m.

4.3. Tim hiéu vé tac dong cua tinh trang sut lan dat

Tinh trang sut lGn d4at gay ra moét sb tac dong 1én khu vuc ddng béng. Trudc hét, khu vuc
DBSCL dang sut lun véi tbe dd trung binh khoang 1,0cm méi nam*, dwa nd dén gan véi muc
nwéc bién hon trong khi myc nwéc bién dang tdng 4mm médi ndm & khu vuc phia Nam Viét
Nam#. Nhiéu nha khoa hoc tin réng téc do nuwéc bién dang sé tang trong nhirng thap ky t&i.
Ca hai xu hwéng déu dan t&i mwe nwéc bién tdng & mirc twong dbéi. Tdc d6 sut lun trung binh
cla toan bd khu virc ddng bang gébm tdc do sut 1un ctia khu ve ndng nghiép va khu vire do thi
(va cac khu vy khac); va tdc do sut Iun cla cac khu vwe véi muc dich st dung dat khac nhau
thi cling khac nhau kha nhiéu. Nhiéu khu virc dé thi sut lun khodng 3-5cm méi nam lam cho
cao d6 mat duwdng tién dan téi muc nwédc bién nhanh hon so véi (vi du) cac khu vie trong lua.

4.3.1 Dv bao DEM

M6 hinh sb d6 cao (DEM) biéu thi cao d6 mat dat, théng thweng 1a tinh theo mét so véi muc
nwéc bién. M6 hinh nay khac so véi M6 hinh sb bé mé&t (DSM) trong d6 bao gdm cac vat thé
trén mat dat vi du nhw cac toa nha. Trong thuc té, viéc biét dwoc cao dd mat dat sé thé nao
trong twong lai la quan trong. Didu nay dac biét dung dbi véi cac khu vwc co cao dd gan bang
muwc nwdc bién.

Cudi cuing thi bién dang lén va dat Iun xubng sé gdp nhau va tao ta hién twong ngap ung. Tuy
nhién, trwdc khi xay ra didu nay thi nhidu tac dong clia hai sy phat trién nay cé thé xay ra vi du
nhu: gia tAng tinh trang x6i mon b& bién va séng, ngap lut va xam nhap méan. Tinh trang nay sé
tang thém tai nhidu khu vwc tai ddng bang séng Clru Long trong nhirng thap nién téi. Mac du
van con ¢é chat it co hoi dé& giam thiéu tinh trang sut lGn dat bang cach gidm hay dirng viéc khai
thac nwdc ngam, bbi canh tdi t& nhat 1a nén dat tiép tuc sut lun véi tbc d6 nhw chang ta thay
hién nay. Hau hét cac chudi thoi gian ctia cac diém tir nhién ctiu SAR cho thdy xu huéng giam
tuyén tinh. Khéng cé dau hiéu cho thay téc dd sut lun gidm di trong khodng thi gian 4 ndm thu
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thap sé liéu.Khoang thoi gian nay qua ngén dé dy doan cac chuyén dong thdng dirng trong cac
thap ky tiép theo mét cach chinh xac, tuy nhién, do thiéu cac di liéu khac cé d phan giai khong
gian twong tw nén dir liéu INSAR dwoc GIZ sir dung dé dw bao DTM trong céac thap ky t&i. Hién
nay, tinh trang sut lin d4t cé vé khéng gidm di nhwng vi gidi han vat ly cda hién twong nén nén
tbc dd sut ltn dang cham lai. Bé thuan loi, GIZ gia dinh téc d6 sut IGn gidm di 1% mdi nam. Tuy
nhién, rat khé dé danh gia liéu gia dinh nay cé thwc té hay khong.

Dé dy bao cao d6 mat dat trong twong lai thi cAn phai hiéu rd vé cao dd mat dat hién nay. GIZ
str dung chin DEM khac nhau cho toan bd khu virc PBSCL. Chung cé d phan giai khac nhau
va nhiéu trong sé ching cé cac dac tinh khéng chap nhan duwgc. Mé hinh dwa trén ban d6 dia
hinh cGa Chinh pha Viét Nam dwoc s dung dé tiép tuc x& ly & cap khu vpc. D6 [a mot DTM
véi kich thwée pixel 1a 500m. Kich thuwéc nay la chap nhan dwoc dbi véi cac ban dé tdng quan
va cho cac dy bao. Chung ta can str dung cac DTM chi tiét hon dé du bao sw thay ddi cla cao
dd mat dat tai cac thanh phd.

Cé vé nhw DTM str dung hé cao d6 cao hon hé cao d6 dwgc Chinh pha Viét Nam st dung (mac
du né ¢c6 ngudn gbe tir cac ban d6 dia chinh ctia Chinh pha Viét Nam). V&i hé cao d6 nay thi
nhiéu gia tri cao d6 ctia DTM thap hon so véi gia tri diém tréc dia ctia Chinh pha dwoc GIZ st
dung.

Hién nay, that khong dé& dé tim dworc tai liéu tham khdo dd cao dang tin cay cho DBSCL. Cac
diém tham chiéu trac dia hay diém kiém soat toa dd lai phu thudc vao mirc d6 sut Iin khéng cu
thé va muc nwéc bién dang 1én, tham chiéu truyén théng “cé nghia la mwe nwéc bién” ciing tré
thanh mot gia tri bién ddng. Chinh phi da quyét dinh chuyén tir cach tiép can nay sang s dung
moét quasi-geoid dwa trén hé quy chiéu WGS84 ellipsoid. Tuy nhién, nhw vay la chwa da. Mot
khi diéu nay dwoc thue hién, ta sé cé mét gia tri dd cao bang 0, khéng phu thudc vao muec nwéc
bién va dot sut Iin cla mat dat.

So sanh gitva DTM 2014 vé&i DEM 2050 tinh toan cho thay khu virc phia Tay Nam ctia séng Hau

2
A"

sé tién t6¢i “0” hay “mwc nuwéc bién” nhanh hon so véi khu vue phia Déng Bac clia dong bang.
Khi tinh dén cac hé sb da néu & trén, that khé dé dy doan d6 cao DEM trong méi lién hé voi
muwc nwédc bién trén quy mé bé rong cha khu vuc ddng bang. Tuy nhién, cac xu hwéng cé thé
dwoc phan anh chinh xac.
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Hinh 22: Cao d6 khu vrc Pong bang séng Clru Long ndm 2014 va tinh toan
cho nam 2050 (phai). Tai day ngwi ta cé thé str dung dir liéu do mwe nwéc
dé woc tinh mire nwére bién dang twong déi.

4.3.2. Mirc tang twong dbi clia cao dd muwc nwéc

Hau hét cac tac dong tr ca tinh trang sut lun dat va nwéc bién dang 1a nhirng tac dong ma con
ngu®i khdng mong muén.

= MAat d4t dai do ngap lut

= Téng rdi ro ngap do thuy triéu tir cac séng

= Tang rdi ro nwéc dang do bao va séng than tai khu vuc bo bién
= Tinh trang s6i mon gia tang doc cac vung bé bién va séng

= Tang dé man

Viéc dy doan khi nao cac tac ddng nai trén xay ra va tai khu vwc nao 1a mét viéc khé. Nhiéu qua
trinh rat dién ra cham va dan dan, qua mét con bdo manh, muc nwéc cao bat thwéng trén séng
hay két hop cac sw kién nay véi thuy triéu dang cao cé thé ddy nhanh hon qua trinh.

Mot van dé lien quan dén nuwdc bién dang va sut lGn méat dat 1a viéc xac dinh gia tri 0 (xem
chwong cudi). Tuy nhién, cé thé gidm thiéu van d& nay néu muc nwéec tai dia phwong dwoc két
ndi v&i cao dd méat dat (VD: dwdrng xa) gan khu vie cac tram do. Trong trwdng hop nay, “0” nam
chinh xac & dau khéng quan trong. Dé tinh toan khi nao cao dd mwc nwéc va cao dd mat dwong
g&p nhau, chi sb tir thiét bj do va théng tin tlr quan sat cac thay déi vé cao d6 méat dwdng 1a du.
Diéu nay dwoc giai thich trong vi du tiép theo day tai thanh phé Ca Mau. Ca Mau nam gan sat
bién. Theo sb liéu tr hé théng benchmark chinh thirc clia Chinh phi Viét Nam cho thanh phd
nay thi cao dd mat dat trung binh tai trung tam thanh phé 1a 1.43m va diém thap nhét khao sat
duoc 1a 1.03m?%°. Mot sb tuyén dwdng thuy di qua thanh phé va ndi véi bién tai khu vuc phia Tay
va phia Béng. Myc nuéc tai cac ngudn nuéc khdng bi anh hwdng béi séng Ctru Long nhung
lai bi anh huwéng manh béi thuy triéu va mua.

Trong giai doan tr ndm 1988 dén 2017, mirc tdng hang ndm cla cao d6 muc nwéc tai Ca Mau
trung binh khodng 8mm méi nam. Mdc ndy cao hon so véi mire tdng mue nwéc bién duwoc bao
cao cho cac tram quan sat mwc nuwéc bién gan dé. Trong khodng thdi gian twong tw thi tai cac
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khu vwe dé mire tang chi la 3 -5 mm®'. Nhw vay mdc chénh 1éch vao khoang 4 mm méi nam.
Cac nguyén nhan do tyw nhién hay do con nguoi (VD: xay dwng dé) cho viéc myc nwéc tang
cao hon tai Ca Mau khi xem xét cung véi tac dong cla thuy triéu la khéng rd rang va ngudi ra
nghi ng® rang mrc ting cao hon tai Ca Mau 1a do tinh trang sut lun mat dat. Mic do sut lan
mat dat tai Ca Mau c6 thé cao hon 4 mm méi ndm néu tram do tai Ca Mau c6 nén méng twong
dbi sau, tbc d6 sut 4 mm mdi nam cé thé phu hop véi khodng lin clia mot s6 toa nha Ién trong
thanh phé.

tc] Mwc nwdc trung binh nam tai Ca Mau
50
40
30
o
0 — v
T N— ¥ =0.8026x - 1579.7
R*=0.8498
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Hinh 23: Mwc nwéc tai Ca Mau: Mwc nwéc trung binh nam

Gia st tc dd sut Iun 1& cham hon (1% mbi ndm) va mirc nwdc bién dang khéng déi (mac du
nhiéu ngudi tin rng tbc dd nwdc bién dang hang ndm sé tang trong nhirng thap ky téi), ching
ta thay cac dd mat dat va nuwdc sé tiém can nhau. Cé |18 chwa dén mot thap ky niva thi nwéc sé
tién vao cac tuyén phd trung tam thanh phd khi thay triéu 1én.
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2043

"0" meter

Cao d6 mwc nwéce: 33cm Cao dé mwc nwéc: 36cm Cao do muc nuwéc: 46cm
Chi sb theo thiét bj do: 33cm  Chi sb theo thiét bi do: 40cm  Chi s6 theo thiét bj do: 58cm
Cao dé mat dat TB: 120cm Cao dé mat dat TB: 104cm Cao d6 mat dat TB: 66cm

Hinh 24: Cao d6 mwc nwéc va cao dé mat dat tai thanh phé Ca Mau
ttr nam 2010 dén nam 2043

Cao dd muc nwédc va cao dd mat dat tai thanh phdé Ca Mau tir ndm 2010 dén nam 2043. D
liéu tr ban d@d dia hinh ctia thanh phé va sé liéu tr nam 2010 cho thay cao dd mat dat 1a 1,2m
so vé&i muc nwéce bién tai khu vire trung tm thanh phé, gan tram do mwe nwéc. Téc d6 sut lun
mat dét tai khu viee nay 14 2 cm/nam (theo di liéu INSAR). Két qua tinh toan dwéng thdng cho
thdy cao d& méat dat nam 2018 1a 1,04m. Trong khi d8, mwc nwéc tdng thém do nwéc bién dang
dwoec tinh toan & mirc 4mm/nam. Myc nwédc cao hon 3cm mét chut trong nam 2018 so v&i nam
2010. Thiét bi do mwc nwéc cho thdy mwe nwée ting 8mm médi ndm. Mirc tdng 4 mm/nam la do
sut lun dat. Dén nam 2043 (25 nam sau) thi tbc d6 sut lun mat dat dwoc gia thiét |a sé giam di.
Do vay, thay vi 50cm thi mac dd sut lun dét chi la 38 cm. Trong 25 nam, myc nuwéc bién dang
la 10 cm trong khi tbc dd sut Itn vao khoang 3 mm/ndm (= 7,5 cm trong 25 nam).

Biéu db cho thdy cach thirc mwc nwédc va cao dé mat dwdng tién gan lai véi nhau nhu thé nao.
Cac gia tri dwoc lwa chon dé thé hién la muwc nwéc hang nam trung binh va cao d6 mat dwong
gan tram do muc nwdc. Cao d6 muc nwéc tdi da quan sat dwoc hang ndm cao hon nhiéu
(khodng 0.8 m trén “0”) va moét sé khu v tai Ca Mau thdp hon cao dd méat dwdng gan khu
vire tram do myc nwée. Ngoai ra, myc nwdc bién dang hang nam dworc gia dinh & mrc 4 mm.
Gia tri thuc té c6 thé cao hon. Diéu d6 cé nghia la trong nhivng thap ky t&i, mot sb khu vwc ctia
thanh phd sé xay ra tinh trang ngap lut tam thei khi thuy triéu cao va /hodc mua lén.
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4.3.3 Sy khéng 6n dinh ctia cac cdng trinh xay dwng / ha tang

Tac dong cla tinh trang sut lUn d4t cling véi nuwéc bién dang da dwoc trinh bay bdi nhidu tac
gid. Bao cdo nay tap trung vao nhirng tac déng khac cua tinh trang sut lun d4t. Tac dong dén
cac cong trinh xay dwng va ha tAng & day khong tinh dén yéu té nwéc bién dang:

= cac cay ciu ngat két ndi khoi cac tuyén duweng do vay can phai bd sung doan dbc 1én cau

= cac dwdng 6ng dich vu (nwdc, nwée thai) ngat két néi khoi cac toa nha

= ngéat két néi cac déc 1én cau, cau thang cla cac toa nha

= gay tinh trang nghiéng nha (néu sut Iun khéng déng déu)

= gay tinh trang nirt cac toa nha (néu sut 1tn khéng déng déu)

-~

Hinh 25: Cay cau dwoc xay dwng trong th&i gian gan day cé két néi lién mach véi cac
tuyén dwong ndi. Chwa quan sat thay sut lin nén dat.

Cay cau duoc xay dwng trong thoi gian gan day co két néi lién mach véi cac tuyén dwéong néi.
Hién van chuwa quan sat duoec tinh trang sut 1Gn. Sau khi cay cau dwoc dwa vao siv dung trong
vai nam sé xuét hién cac diu hiéu cla viéc duong két ndi ha xudng thap so véi cay cau. Mot
vi du 1a Cau Cai Son & phia Tay cla thanh phd Can Tho. Chung ta co thé thay rd giai doan thi
cong trén hinh anh vé tinh trwdc day.
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Hinh 26: Hinh anh tir Google Earth vé Cau Cai Son ngay 08.12.2009.

Sau 10 nam thi cay ciu cao hon dwéng ndi khodng 35cm. Tinh trung binh thi con dwéng sut
xudng 3,5cm / nam so v&i cay cau.

Trong nam 2018, c6 thé thdy mét tuyén dworng dan tam dé két néi dwdng véi cay cau cao hon
da dworc thi cong. Via hé danh cho ngwdi di bd bi tach khdi thanh cau, Gn va nghiéng vé phia
con dwong. Cao d6 ban diu cta via hé dé lai nhirng dau tich trén két cu cay cau.

Hinh 27: Hinh anh Cau Cai Son ngay 13.05.2018



44

Van dé dwéi mat dat - )
Sut lan dat tai Pong Bang S6ng Ctru Long

Hinh 28: Hinh anh Cau Cai Son dau nam 2019

Sau thang 5 ndm 2018, doan dwédng ndi tam da duoc thay thé bang doan dwdng bang phang
hon, via hé da dwoc sira chira va cao do duwoc diéu chinh thap hon so véi cay cau. Két qua do
INSAR cay cau cho thay téc d6 lun xudng 1a 0,3 cm/nam, trong khi d6 PS céc toa nha nhd hon
lan v&i tée d6 trung binh 1a 3 — 4 cm/nam.

Céc toa nha thuwdng gap van dé do tinh trang sut lun dat. Cac toa nha Ién hon va én dinh hon
c6 tdc dd sut Iun nhd hon cling bi tac dong b&i cac sut Iin xung quanh ching véi mire d6 nhanh
hon. Cac dworng dng c6 thé bi hdng va can stra chiva. Cac 16i vao cho ngudi va xe ¢ cling bi
héng va can diéu chinh d6 cao. Néu tinh trang sut lun xay ra khéng dong déu dwdi mét toa nha
thi tham chi c6 thé gay nghiéng hay tao ra cac vét nit.
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Sut lun dat

V& 6ng cap
nudc

Sut ltn khéng déu Sut ltn khéng déu
dan dén nghiéng nha dan dén nit nha

Hinh 29: Cac héng héc / thiét hai cé thé xay ra déi véi cac toa nha so sut lun dat

Khi méat dat gan mot toa nha 1Gn xuéng nhanh hon toa nha thi cac dwérng 6ng cap nwéc va thoat
nwéc cé thé bi hdng két ndi véi toa nha va can phai stra chiva sau vai nam.

Hinh 30: Tinh trang v& 6ng thoat nwéc mwa (Bénh vién tai Ca Mau). Két cau cua cac toa
nha cé thé bi héng do tinh trang sut ltn dat.
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SHC P THOA

BAN: SIM-CARDDIENTHOAI
CUCDU PHONG- Ut S

Hinh 31: Phan giira ctia san nha lun xuéng nhanh hon phan twéong tao ra cac khoang
trong gitra phan chia tach ctra sé, ctra chinh va san (mét bénh vién tai Ca Mau).

— g

Hinh 32: San nha phia bén phai va phia bén trai nam trén mét mét bang khi
Bénh vién tai Long Xuyén dwoc xay dwng
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Phan phia bén trai da hoan thanh trwdc.Phia bén phai 1a phan mé rong cla toa nha ban dau.
Phia bén phai lun xudng nhanh hon phia bén trai va mét doan déc da dwoc thi cong dé viéc di
lai thuan tién hon.Vét nirt méi cho thay phia bén phai tiép tuc Iun xudng nhanh hon va cudi cung
thi doan déc sé lai phai diéu chinh lai.

M6t d4u hiéu phd bién cta tinh trang sut lin dat cé thé thay dwoc & 16i vao cac toan nha cii va

Y VO T

lon.

Hinh 33: Trai: Hoi trwong tai Thanh phé Ca Mau, Phai: Pai hoc An Giang
tai Thanh phé Long Xuyén.

Hinh 34: Trai: Siéu thi tai Thanh phé Long Xuyén,
Phai: Bénh vién tai Thanh phé Ca Mau.

C6 thé nhin thay hinh anh giébng nhau & moi noi. Mat dat lun xuéng so v&i toa nha va gay ra
héng hoc tai cac diém két ndi gitra hai két cAu. Mirc chénh léch cao d quan sat dwoc phan I6n
phl hop véi dir liéu INSAR. Tudi clia cac toa nha (trong mot sb trwdng hop la tam tinh) nhan
véi toc dd lun hang ndm phu hop véi tdng chénh léch cao d quan sat dwoc gitra cac toa nha
va nén dat xung quanh.

4.3.4 Xam nhap man

Tai cac khu vue ven bién thwdng cé ving nwéc ne & khu vue clra song. Nwédc mén ciing cé thé
xam nhap vao vung ven bién néu cao d6 mat dat rat thip va lwong nwédc ngot xa ra nhd trong
cac thoi ky khd han (Ilwgng mua thap, han han). Tai khu viec DBSCL, mwec nwédc bién dang
twong déi cling v&i muc nwdce thap tai cac luu vue nwéc trong mua khé thweong gay ra tinh trang
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xam nhap méan va lam tdng ham lwong mudi trong cac lwu ve nwéc trong dat lién dén muic
vuot qua kha nang chiu dung ctia mot sb loai cay trong va kha nang tiéu thu clia con ngueis3.

N _ p—

|| Fresh water at all seascn

] Fresh Water depends on season
. (Easy lo improve)
I_'I Fresh Water depends on season
. (Modarate Lo improve)
| ] Fresh Water depends on season
(Hard lo improve)

B saline at all season

¢ 15 30 45 600
L 1 1 1 ]

Hinh 35: Déc diém ctia xam nhap mén tai déng bang séng Clru Long. Ham Iwong mubi
cao gay ra cac mirc do thiét hai khac nhau cho néng nghiép, thuy san va doi séng cta
ngw®i dan trong khu vwec.%*

4.4. Giam thiéu téc do6 sut lun dat

Mac du sut lun dat phan 1&n 1a do hoat ddng clia con nguwdi (gidm manh viéc bd sung tram tich/
phu sa, khai thac nwéc ngam, tai trong I&n tir cac toa nha va ha tang), khéng dé dé giam téc do
sut [un hay la ngan chan hoan toan.

Tai cac khu vwe trong trot, viéc phuc hdi tinh trang ngap lut va ciing véi lwong tram tich / phu
sa boi dap cling 1a mdt phwong an, nhwng ngay ca khi tinh trang ngap lut dwoc phuc héi lai voi
murc nhu trwde day thi lwgng phu sa con lai tai cac canh ddng ciing nhd hon nhidu so véi truéc
day. Nguyén nhan la do lwong trAm tich / phu sa dwoc van chuyén tai séng Clru Long gidm di
dang ké%. Dong song chi mang 50% tai lwong phu sa da co trwéc day (trudc khi cé tac dong
clia con ngudi)®. C6 hai ly do chii yéu cho viéc lwgng phu sa gidm di: b ket lai cac con dap &
thwong ngudn va viéc khai thac cat dudi long séng.
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Tai Trung Quéc, Lao, Thai Lan va Campuchia, cac dap thuy dién da dwoc xay dwng trong nhiéu
thap ky qua va nhidu con dap nira dang dwoc xay dwng hodc da trong quy hoach. Cac con
dap gilr lai cac trAm tich va mét khi tat ca cac con dap da quy hoach dwoc xay dung xong thi
lwong trdm tich & phia ha ngudn séng con lai rat it. Theo tinh toan thi méc d6 gidm di sé 1a 905
dén 96% % so v&i thoi trwdc khi xay dap. Cac trAm tich tai cac hd chva thue ra la thir ma bén
van hanh dap khéng mong muédn vi ching lam gidm céng suét ctia hd chra, tuy nhién, viéc xa
céac trdm tich bang phwong phap thuy lwc (xa nwéc, dan qua 6ng xiphong) hay bang may méc
cling tén kém (vé chi phi) va duwéng nhuw cac cong ty van hanh dap trén lwu vuc séng Mekong
cling khong tich cwe theo dudi cac hoat ddng nay. Bd Tai nguyén va Mai triwérng cho biét Chinh
pha Viét Nam d tién hanh dam phan véi cac nwéce trong khu viee dé giam phat trién cac cong
trinh thuy dién v&i muc tiéu gidm lwong trdm tich mat dis®, tuy nhién, t&¢i nay van chwa dat dwoc
nhirng thanh céng cu thé®. Trong trwdng hop cac nd lwc cta Chinh pha Viét Nam khong thanh
cbng va cac con dap sé dwoc xay dwng theo quy hoach thi lwong trdm tich tai séng Mekong sé
tiép tuc giam manh.

Tinh hinh cang tr& nén phurc tap hon do tinh trang khai thac cat trén cac tuyén séng chinh. Cat
duoc khai thac dé xay dwng va véi tbc do phat trién kinh té hién nay tai Viét Nam ciing nhung
tai cac nwée khu vue thwong ngudn, nhu ciu khai thac cat la cao va ngay cang cao hon. Trwdc
day, cat cling dwoc xuat khau ra nuwéc ngoai®’. Mac du viéc khai thac cat da duoc luat hoa tai
Viét Nam nhwng nhirng quy dinh d6 lai khéng dwoc thie thi triét dé va dwoc thi hanh. Ngéan
hang thé gi¢i da lén tiéng vé van dé nay trong thang 6 nam 201952,

Hinh 36: Khai thac cat tai song Ctru Long

Nhw vay, viéc bd sung cao do dat da mét di tai cac khu vuc ndng nghiép bang cach phuc hoi
cao do6 lut trwdrc day duwdng nhw khong kha thi.
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Mot phwong an khac la giam mirc d6 sut lun dat bang cach gidm khai thac nwéc ngam. Tai
nhidu noi trén thé gidi, tai liéu vé méi lien hé mat thiét gitra viéc khai thac nwéc ngadm va mirc
sut 1Gn dat da dwoc lwu lai®. D liéu vé thé tich nwéc ngdm dwoc khai thac tai khu vuc déng
béng sOng Clru Long da khoéng dwoc thu thap moét cach cé hé théng va cac tinh toan dwoc cac
chuyén gia thyc hién dwa trén mwc nwéc ngdm va cac div liéu khac nhw sé lwong giéng khoan
hay tinh toan lwgng nuwéc tiéu thy trén ddu ngudi®. Dya trén cac tinh toan va gid dinh nay,
nhiéu mé hinh tinh toan da dwoc thwe hién va twong quan voi cac div liéu vé sut lun dat quan
sat dwoc®®.

-

Hinh 37: D4u néi bom nwéc ngdm trong cap nwéc sach thwong mai tai Ca Mau
(Anh tir BGR)

Tinh toan mé hinh dwa dén két luan rang hon 2/3 mrc d6 sut lun phat hién dwoc |a do viéc khai
thac nwéc ngdme. Nguoi ta cé thé giad dinh mot cach an toan rang viéc khai thac nwéc ngam
khong ddng déu trén toan khu virc ddng bang va thanh phan cla cac yéu td gay sut lun dat
cling khac nhau nhiéu. Viéc cac mé hinh cé thé (ng dung tai tat ca cac dia diém hay khong thi
cling khéng rd rang.

Vi mé hinh tinh toan ciing c6 mét sb diém khong chac chan va wéc tinh dédng gop cuc bd cla
viéc khai thac nwéc 1a rat khé khan, nén rat kho dé dw tinh dwoc tac dong tiém tang cla viéc
gidm hay dirng khai thac nwéc ngdm. Tuy nhién, cé thé thay ré |a viéc gidm khai thac nwéc
ngam sé anh huwdng dén cap nuéc va cac hoat dong kinh té tai khu vuc déng bang ven bién
va cling s& gap sw phan ddi clia nhitng ngudi st sung nuwéc ngam. Viéc hanh déng mét cach
quyét doan rd rang sé mang lai loi ich & mdt mirc d6 hop ly ndo d6 nhd cac bang chirng nhwng
theo quan diém ctia BGR va GIZ, nhitng gi chwa chac chan con lai khéng nén 1a nguyén nhan
gay sw cham tré trong viéc thwc hién cac bién phap va kéo dai cac phwong thirc khéng bén
virng. Trong khi viéc dirng hoan toan viéc khai thac nwéc ngdm co vé khé thuwe hién trong ngén
han thi van dé& quan trong la cac diéu kién tién quyét vé ky thuat, thé ché va phap ly cho viéc
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quan ly nwéc ngadm hiéu qua va dat muc tiéu can dwoc xay dwng cang sém cang tét. Dong thoi,
can tang cwong cac nd lwe thu thap di liéu va béng chirng vé phan tich nguyén nhan va quan
ly nwéc ngam — vi du théng qua viéc do lwdng va giam sat viéc khai thac nwéc ngam dé giam
dan sy khong chéc chan. Cac phwong an diéu tiét khi d6 can dwoc wu tién va hwéng muc tiéu
t&i cac khu vwe va do sau cu thé nhay cam véi sut lUn dt, hay téi cac khu vire ¢é ngudn nwée
ngam quan trong mang tinh chién lwoc.

Mot phwong thire tiép can tham vong hon dé gidm tinh trang sut lun dat 1a khong chi dirng ma
con nén nguoc trd lai tai nhivng khu vuc da khai thac nwéc ngdm. Viéc nay co thé thwc hién
bang cach b cap cac tAng chira nwéc dwoc quan ly va bang cach nhan tao, dic biét 1a viéc bd
cap tang chra nwéc bang cach bom nwéc mat vao. Tuy nhién, khéng ré cac quy trinh da néu
c6 dan tdi tinh trang nén - vi cé 1& cac két cAu sét bj sup lun do &p lwe nwédc ngadm gidm di co thé
phuc hdi dwoc hay khdng. Ngay ca khi ¢é thé thwe hién dwoc vé mat ky thuat thi chi phi thuc
hién chéc cling sé& cao va phwong an nay cé vé khéng thuc té 1dm.

4.5. Thich rng v&i sut lun dat

Céac phuong an dé gidm hoadc dirng tinh trang sut lGn d4t 14 han ché va néu khong thé giam
tinh trang sut IGn d4t mot cach hiéu qua thi phwong an tét nhéat tiép theo la séng cung véi né
va dbi pho véi cac tac ddng clia né. Cho téi nay, cac tac ddng cda tinh trang sut lGn dat tai khu
vire déng bang séng Clru Long chwa thé hién rd nét (chwa cé khu vue nao cla ving ddng bang
nam dwdi mwe nwéc bién) va rat it bién phap ng phé da dwoc thwe hién. Tuy nhién, mot sb
bién phap thi van con dang trong giai doan 1ap k& hoach vi du nhw xay dwng ké xung quanh
thanh phd Can Tho.

Tai khu viee PBSCL, cac khu vye dan cw thi lun nhanh hon so v&i khu viee ndng nghiép. Do vay,
duw kién sé& c6 nhiéu thanh phé va khu dé thi sé gép phai tinh trang xam 14n nwéc nghiém trong
trwée so véi khu vuwe tréng trot. Mat dé dan cw va cbng trinh kién tric, nha ctra tai cac khu dan
cw cao hon nhiéu so véi khu vwe néng thén. Nhivng thuc trang nay doi hdi nhirng bién phap
thich &ng tai cac thanh phé véi mirc wu tién cao hon.

Sut ltn dat gan b& bién khéng phai la mot hién twong méi la trén thé gisi. Nhiéu khu vuc da co
kinh nghiém, va da thiét ké va thwc hién cac bién phap gidm thiéu. Vi du ndi bat nhat 1a dat nuwéc
Ha Lan v&i khodng 1/3 dién tich dat ndm dwdi mue nwéde bién va khong xay ra thdm hoa 1én
trong nhirng thap ky gan day. Mét vi du khac |a Bang New Orleans tai My. Bang nay ciing nam
dwéi muc nwéc bién trén mot pham vi rong I1én va thanh phé dwoc bao vé khdi ngap nuéc bdi
hé théng dé. Khi tran bao Katrina tAn cdng thanh phd ndm 2005, 1 lut d& pha vé va lam ngap
thanh phd khién 1.500 nguwdi thiét mang va gay ra cac thiét hai kinh té to I&n. Ngoai ra con c6
cac vi du gan véi DBSCL hon. Tokyo, Bangkok, Jakarta va Semarang la nhivrng vi du dién hinh
vé nhirng dia diém xay ra tinh trang sut ltn nghiém trong. Cac thanh phd nay da thwc hién cac
budc dé thich (ng véi tinh trang sut lin d4t cling vé&i viéc nwédc bién dang.

Bién phap phé bién nhat dé& dbi phé véi nwéc bién dang twong dbi 1a xay dwng hé thdng dé
hay k& b& xung quanh cac khu vuc can dwoc bdo vé. Cong trinh nay bao gbm mét hé théng
ctra céng va bom dé gitr hodc xa nwéc ra khéi nhirng vung triing. Phwong an nay doi héi ca
vé k¥ thuat I&n tai chinh va tai khu vwc DBSCL thi phu hop véi cac khu vue dan cw va céng
nghiép, trong khi d6, cac khu vuc néng nghiép khéng thé dwoc bdo vé béi ha tang lon va dat
dé nhw vay.

Céc bén cang can nam ngoai cac khu vuc dwoc bao vé ngoai dé vi ching can phai nam truc
tiép tai cac vung nwéc bién sau. Tai Indonesia va Nhat Ban, nwéc bién dang twong déi dwoc
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bu béng cach thém cac |I&p bé tdng hoac vat liéu twong ty phia bén trén cac cau cang. Cach
lam nay tén kém chi phi va khéng bén virng vi nwéc bién dang twong ddi / sut lun dat thém sé
doi hai thém sy can thiép twong tw sau mot vai thap ky. Mét gidi phap kha thi va thuc té hon co
thé la cac bén cang ndi. Cac cau cang ciing sé ndi va duwoc két néi véi nhau bang cau di dong
dén cac con dwong trén cao trong dat lién. Ngoai nhirng thay ddi vé cao dd thuwdng xuyén cla
thuy triéu, cong trinh ha tAng nay c6 thé chdng choi véi hang mét nwéc bién dang twong dbi.

Hinh 38: Cau tau néi (hinh anh tir trang http://www.bfsa.eu/en/home/)

C6 rat nhidu cong trinh dang dwoc thi cong tai khu viec DBSCL. GIZ khan thiét & xuét diéu
chinh cao d6 co s& clia cac khu viwc dan cw, khu cdng nghiép, dwong va cac khu vue twong tw
sao cho d&m bao cac khu vuc nay van nam trén cao dd muc nwéc vao cudi thé ky nay.

M6t trong cac dong cda sut lin dat |4 tinh trang xam nhap man tai cac viang ven bién. Ngoai
nhirng chién lvgc da trinh nay (VD: dé, thi cong ctra / cdng), cé mét sb gidi phap khac da dwoc
thwe hién:

= diéu chinh vu mua

= chuyén dbi tir trdng lta sang ndéng nghiép chiu man vi du nhw nudi tém

= d30 sau ao nudi trdng thuy san va s dung vat liéu dé tang do cao ke
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Trong nhirng n&m gan day, nhirng hiéu biét vé van dé sut lun dat va hau qua cia no dbi véi phat
trién kinh t& va moéi trwong tai khu vuc ddng béng séng Ctru Long dé ¢ nhirng tién bd dang ké.
Viéc tim hiéu vé thuc trang cla sut lin dat, cac nguyén nhan va xay dung cac giai phap thuc té
va bén virng |a mét wu tién ctia Chinh phd. Cac thach thirc dbi véi Chinh phi 14 16N, vi du nhw
sy thiéu hut va khong thdng nhét trong khung phap Iy va chinh séach, vai trd va trach nhiém cla
cac bd ban nganh va cac tinh khéng ré rang, khoang cach gitra cac di liéu va bang chirng sén
cd, ngudn ngan sach nha nwéc duwoc phan bd cho viéc thich (rng va gidm thiéu tinh trang sut
lun dAt con han ché.

D liéu dwa trén INSAR méi vé dich chuyén thang ding clia bé méat dat va cac toa nha cung cap
rat nhiéu dir liéu va can dwoc khai thac triét dé. Tuy nhién, chi v&i viéc x ly va phan tich di liéu
vé cac nguyén nhan gay sut lin da thuwc hién cho dén nay thi cac di liéu méi cho thay mét cach
ré rang vé tdm quan trong ctia van dé nay trén toan khu vwc déng bang va cac két qua quan
sat xac nhan téc do sut lun dang bao ddng, nhanh hon c& muc nwéc bién dang rat nhiéu lan.
That dang lo ngai khi ma tat ca cac day thoi gian ctia hau hét cac diém di liéu méi cho thay xu
hwéng tuyén tinh thang dirng. Diéu nay co6 nghia la sut lUn d4t khdong co thay d4u hiéu giam di.
Vi toan bd khu vire ddng bang chi nam trén mwec nwéc bién, dan téi rdi ro ngap trén dién rong 1a
rat cao trir khi cac hanh déng dwoc thue hién d& ddo ngwoc xu thé nay va giadm téc do sut lun
di mot cach dang ké. Do cao tham chiéu 0 (“mwc nwéc bién trung binh”) gitra ban d6 nay (hoac
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M6 hinh sé dd cao) khac so v&i ban dd khac. V&i ban db nay, rat kho dé dwa ra cac dy bao vé
thoi diém cac anh hwédng cu thé cta sut 1in sé dwoc thé hién manh hon. Tuy nhién, ré rang thi
thdi gian sé chi tinh bang s6 nam hay thap ky cho dén khi cac tac ddong nghiém trong hon cta
sut lun két hop cung véi nuwéc bién dang sé lam ting thém tac dong tiéu cwe ma chung ta da
thay hién nay. Xam nhap man sé tiép tuc anh huéng dén néng nghiép va tinh trang ngap lut tam
thdi sé& thwong xuyén hon va xay ra trén dién réng, anh huédng tdi phat trién dé thi va néng thén.
Sw 6n dinh cla cac tda nha céng va tw cung véi ha tAng sé bi anh hwéng.

Hién tai, c6 rat it cac phwong an dé giam thiéu sut lun dat. Viéc gidm hay dirng khai thac nuéc
ngam hay téng lwong trdm tich chac chan sé lam cham lai mét sé tac dong trong mét thoi gian.
Tuy nhién, nhiéu chinh tri gia va cac nha khoa hoc tin rdng mwe nwéc bién sé dang lén. Diéu
nay co thé la gidm di loi ich nhan duwoc tr tbe d6 sut lun dat cham lai bang cach ap dung cac
phwong an nay. Mét phuong an thay thé khac 1a déi méat véi sut lun dat bang cach thich tng va
tim cach séng chung véi viéc muc nudc tang 1én. Trong ndng nghiép, diéu nay co6 nghia la sé
chuyén sang canh tac cac loai c6 thé séng trong nwé'c man va cac khu vue dé thi (sut 1Gn nhanh
hon khu vic canh tac) cé thé can dén cac giai phap ha tang nhuw dé bao, céng xa va tram bom
dé& bom nuéc ra khdi cac khu vire dé thi bi anh hwéng.
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Van can nghién ctru nhiéu hon dé cé thé hiéu ré vé hién twong va dé xuét cac chién luvgc (ng
phé phu hop dé giai quyét “van dé kép” gdm nwéc bién dang va sut lun dat. Trong dai han, sw
ton tai ctia khu vire ddng bang song Clru Long bi de doa. Hién da cé mét sé gidi phap can thiép
trong ngén han nhwng chién lwoc dai han dé& ciru khu vuc déng bang khéi tinh trang ngap lut
van can duoc nghién cliru thém va xay dwng.

GIZ dé xuét cac giadi phap dwdi day va dwoc chia thanh hai phan. Trwéc hét 1a cac dé xuét chinh
sach chung va sau do6 la cac hanh déng cu thé can thuwc hién thdng qua nam buwdc quan ly sut
lGn dat.

DPé xuat chung déi v&i cac nha hoach dinh chinh sach:
1. Léng ghép cac hoat déng thich (rng v&i sut 1Gn dat vao khung phap ly va chinh sach
Cac linh vwc can cap nhap khung chinh sach va phap ly gom:
- Thay loi
- Khi twgng va thiy van
- Xay dwng
- Quy hoach d6 thi
- Nghi dinh 80 vé thoat nwéc va xi ly nwéc thai
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Phan b6 ngan quy trung wong

Danh gia hién trang phan bd ngan quy cho hoat déng thich (rng va giam thiéu tac déng
sut lun dat & cap trung wong va dia phuwong
Danh gia vai tro cua khu vie tw nhan, hgp tac cong tw va xa hoi hoa

Thiét 1ap dw toan ngan sach cho cac phwong an thich ng va gidm thiéu tac dong cta
sut lun dat

Phan bb ngan sachtrung wong cho céac giai phap dwoc chon

Phan dinh r6 rang vai tro va trach nhiém cua cac b6 ban nganh va cac tinh

Danh gia thé ché cac bo va tinh cé lién quan
Trinh bay cac phwong an véi cac nha hoach dinh chinh sach
Chinh ph phé duyét d& xuét vai trd va trach nhiém cu thé

Long ghép sut lun dat vao Quy hoach téng thé khu vwc dong bang séng Clru Long

Danh gia vé viéc 16ng ghép sut lun dat vao Quy hoach téng thé déng béng séng Clru
Long trong thoi gian t&i (theo Luat quy hoach)
Phdi hop véi Bd Ké hoach Pau tw va cac bd cé lien quan khac

DPé xuat cu thé cac bwéc dé quan ly tinh trang sut lan dat:

1.

Do lwdng toéc do sut 1Gn dat (thu thap dir liéu chuyén déng cua nén dat).

Xay dwng hodc tdng cwérng ngudn nhan luc tai Viét Nam dé chuyén ddi nhirng dir liéu
vé tinh radar s8n c6 thanh di liéu chuyén dong mét dat thang dirng (nghién cru va phat
trién phwong phap).

Thiét lap dich vu quan sat INSAR thwong xuyén cho cac khu vie ¢é rii ro cao tai Viét
Nam.

Tang cuong sb lwong thiét bi phan xa radar vé tinh tai cac vi tri quan sat khac (dé co
thé so sanh cac phwong phap khac nhau).

Tiép tuc / m& rong GNSS cung voéi cac thiét bj tai cac vij tri quan sat khac.

Khoan mot s6 16 dé do dd nén tai cac dd sau khac nhau (thiét bi do do gian né, v.v).
Do su khac biét vé chuyén dong théng twong dbi gitra cac ha tAng / toa nha va mét dat.
Xac minh do cao “0” (geoid) Iam tham chiéu cho cac phép do khac.

B sung céac diéu khodn dé do sut lun d4t trong Luat do dac va ban dd.

Théng bao cac di liéu vé sut lun d4t theo Luat do dac va ban db.

Tim hiéu cac nguyén nhan (nghién ctru vé cac yéu té gay sut lun dét).

Nghién ctru két hop div liéu chuyén dong nén dat co san véi cac div liéu khac (loai déat,
tudi, thng ngadm nuéc, khai thac nwéc ngdm, siv dung dét, v.v).

Tién hanh cac nghién ctvu cu thé vé cac yéu té nghi ngd (dia chat, thay van, co hoc dét,
tai trong cla cac toa nha, v.v).

Tiép tuc tdng cwdng néng lyc theo ddi nwdc ngam thwdng xuyén, bao gébm ca viéc giam
sat nén dat va viéc khai thac (cai thién d6 bao phu khoéng gian, mat dd mang lwdi va bd
sung cac tang chira nwée).

Xem xét thuat ngl “sut lun dat” theo cac nhiém vu cta Bo TN-MT trong Luat Phong
chdng thién tai
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3. Tim hiéu vé hau qua

Phat trién hoac hoan thién cac phwong phap dé dy bao DEM.

Phat trién hoac hoan thién cac phwong phap dé dw bao nwéc bién dang twong dbi.
Phat trién hodc hoan thién cac phwong phap dy bao xadm nhap man.

Tién hanh nghién ctru tac ddng ctia GS dbi véi cac khu nha va cong trinh ha tang.

B& sung thém thuat ng “sut lGn dat” vao nhiém vu ctia B6 NN-PTNT trong khuén khd
Ké hoach phong chdng va kiém soat thién tai quoc gia trong Luat Phong chdng thién tai.

4. Giam thiéu (giam téc do)

Xay dwng cac bién phap dé ting lwong tram tich tai cac khu vuc tréng trot.

Thuc day cac phwong an thay thé cho viéc khai thac nwéc ngam.

Kiém tra kha ndng bé cap cac tang ngap nuwéc.

T&ng cwéng nang lwe ky thuat, thé ché va phap ly trong cac quy dinh vé nwéc ngam.
Thuc thi cac quy dinh hién c6 vé khai thac nwéc ngam cé tinh dén sy sut lun dat (cu thé
la gi¢i han va tiéu chi dang ky khai thac nw&c ngam va cac khu vwc han ché khai thac).

5. Thich trng (séng chung)

Tién hanh nghién ctru kha thi dé bao vé cac thanh phé béng cac cong trinh ha tang (de,
cbng, bom).

Xac dinh cao d6 tbi thiéu trén “0” (mwe nwédc bién trung binh) cho cac khu dan cw, khu
céng nghiép va cac codng trinh ha tang trén muc nwdc tai khu viee tinh dén cubi thé ky.
Phat trién / diéu chinh cac bién phap thich (rng ndng nghiép (chuyén sang trong cac cay
chiu mé&n, chuyén sang nudi tréng thdy san, dao cac ao nudi tréng thly san sau hon va
st dung vat liéu dé tdng cao do cda ke, v.v).
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Van Lap Nguyen et al.: Méi trwéng trdm tich Holocene va tién hoa vung ven bién tai khu vic
ddng bang séng Clru Long, phia Nam Viét Nam, trich: Tap chi khoa hoc trai dat khu vuc
Chau A 18 (2000), 427-439

Chuyén thé tir: Zoccararato, C., et al.: Vai trd cla trdm tich va nén tw nhién tai mot ving
ddng bang dang dich chuyén: tim hiéu vé khu vwc déng bang séng Ctru Long, Viét Nam,
trich: Bao cao khoa hoc 8 (2018)

https://en.wikipedia.org/wiki/Subsidence; dinh nghia nay théng nhat véi ban tiéng Viét cla
Wikipedia: Khai niém sut IGn dat d& cap dén hién twong dia chat kién tao ha thap I6p bé
mat trai d4t. Thuat nglr nay khong cé tiéu chuan han ché vé kich thwéc hodc hinh dang. Tuy
nhién, trong linh virc tai nguyén nwéc, sw sut lun dat duwoc dé cap thuong lién quan dén
hién twong ha thdp nén dat do khai thac nuwéc ngam.

Luat tai nguyén nuéc (S6 15/2012/L-CTN), Diéu 62. (http://extwprlegs1.fao.org/docs/pdf/
vie117928.pdf)

Luat Phong, chdng thién tai (S6 33/2013/QH13), Biéu 3, Doan 1 (http:/extwprlegs1.fac.org/
docs/pdf/vie164788.pdf)

Luat dat dai (45/2013/QH13), Chuong 6, Diéu 65, Doan 1f va Doan 2e (https:/
vietnamlawenglish.blogspot.com/2013/11/vietnam-land-law-2013-law-n0-452013gh13.
html)

Nghi dinh sb 43/2014/ND-CP, Chwong VII, Phan 2, Diéu 65, Doan 2 (https://namdinh.gov.
vn/SiteFolders/ubndnamdinhENG/5318/Decree%2043-2014%20-ND-CP.pdf)

Luat Phong, chéng thién tai (S6 33/2013/QH13), (http://extwprlegs1.fao.org/docs/pdf/
vie164788.pdf)

Luat Phong, chéng thién tai (S6 33/2013/QH13), Diéu 3, Poan 1 va Diéu 26, Doan 1

Thong tw sé 60/2015 / TT-BTNMT, Didu 53, Doan 2d: Hé théng bang, bidu, bidu db, s liéu
quan trac vé cac sy cb do thién tai: trwot, sat &, sut lun dat tai ving ddi nui; x6i I& bd cia
s6ng, sudi, bd bién. (https:/thuvienphapluat.vn/van-ban/Bat-dong-san/Thong-tu-60-2015-
TT-BTNMT-ky-thuat-dieu-tra-danh-gia-dat-dai-300364.aspx)

Luat Tiép can Thong tin (104/2016/QH13), Didu 5
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Luat Tiép can Théng tin (104/2016/QH13), Piéu 5
Luat Théng ké (89/2015/QH13), Diéu 36, Doan 3b lién quan dén cac diéu 67, 68, 69.

Luat do dac va ban d6 (27/2018/QH14), Chwong IlI, Diéu 30, Poan 2: do dac, thanh 1ap ban
dd phuc vu cong tac dw bao, cadnh bao, phong, chéng thién tai, 'ng pho vé&i bién dbi khi hau
duwoc thue hién theo chwong trinh, ké hoach ctia Chinh phu, Bd, co quan ngang Bd va Uy
ban nhan dan cap tinh.

Luat da dé& cap dén thuat ngty “sut IGn d4t” nhwng d6 13 cach hiéu sai vé thuat ngi nay.

Quyét dinh s6 48/2017/QD-TTg cla Thi twéng Chinh ph ban hanh ngay 12 thang 12 nam
2017 quy dinh vé& chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co céu t6 chirc ctia Tdng cuc dia chat
va khoang san Viét Nam truc thudc Bo Tai nguyén va Méi trudng, quy dinh vé nhiém vu va
quyén han tai Didu 2 nhuw sau: 13. TS chirc va thwe hién cac nhiém cu khoa hoc va cong
nghé; rng dung; trién khai tién bo ky thuat va chuyén giao cong nghé vé dia chat va khoang
san theo quy dinh.

Luat Phong chéng thién tai (S6 33/2013/QH13), Biéu 15, Poan 6b: Xac dinh, danh gia rui
ro thién tai va cap do rui ro thién tai thwong gap, &nh hudng cla bién ddi khi hau dén hoat
dong phat trién cta cac nganh, dia phwong trong pham vi ca nwéc.

Luat Phong chéng thién tai (S6 33/2013/QH13), Diéu 15, Poan 7c.
Xem & trén (Luat tai nguyén nuwéc, S6 15/2012/L-CTN), Diéu 3, Poan 3

Quyét dinh sb 26/2017/QD-TTg ngay 03.07.2017 (http:/phongchongthientai.vn/he-thong/
vu-ksat/-c170.html)

Xem & trén (Luat tai nguyén nwéc, S6 15/2012/L-CTN)

Nghi dinh quy dinh viéc han ché khai thac nuéc dudi dat (167/2018/ND-CP), c6 hiéu Iuc tur
ngay 10.02.2019, Didu 4

Quyét dinh sb 15/2008/QD-BTNMT, biéu 6d

Quyét dinh sb 26/2017/QD-TTg ngay 03.07.2017 (http:/phongchongthientai.vn/he-thong/
vu-ksat/-c170.html)

Luat thuy loi (Luat s6 08/2017/QH14),(https://vanbanphapluat.co/law-08-2017-gh14-on-
irrigation)
Luat thuy loi (Luat sé 08/2017/QH14), Piéu 13b

Luat khi twong thuy van (S6 90/2015/QH139), (https://www.economica.vn/Content/files/
LAW%20%26%20REG/90_2015_QH13%20Law%200n%20hydrometeorology.pdf), Nghi
dinh quy dinh chi tiét mot s diéu cha luat khi twong thuy van (Sé 38/2016/ND-CP) (https://
vanbanphapluat.co/decree-38-2016-nd-cp-detailing-a-number-of-articles-law-hydro-
meteorology)

Luat xay dung (sb6 50/2014/QH13), (https://hcmiu.edu.vn/wp-content/uploads/2017/09/E38.
QH13-Luat-Xay-dung.pdf)

Nghi dinh vé thoat nuwéc va x& ly nuwéc thdi (s6 80/2014/ND-CP), (https:/binhdinh.
erequlations.org/media/80 2014 ND-CP 248127.pdf)

Luat quy hoach d6 thi (S6 32/2009/QH12), (https://www.humanitarianlibrary.org/sites/
default/files/2014/02/law_on_urban_planning_1257039011934.pdf)
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Luat quy hoach d6 thi (S6 32/2009/QH12), Biéu 37, Poan 2.

Luat diéu chinh stra dbi mot sb diéu vé quy hoach cla 37 luat (Luat sé 35/2018/QH14);
(http://vbpl.vn/TW/Pages/vbpg-van-ban-goc.aspx?ltemID=132982)

Céc td chirc tham gia: Tdng cuc tai nguyén nwéc thudc Bd NNPTNT, Vién nghién ctru tai
nguyén nwéc mién Nam, Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san Viét Nam, Phong biéu
tra va Quy hoach tai nguyén nwéc mién Nam Viét Nam.

Karlsrud et al Sut lun d4t tai tinh Ca Mau, Viét Nam, Két qua tir Giai doan 2 — Dy an quan
tréc thi diém, Bai trinh bay tai Ca Mau ngay 17.11.2017
Karlsrud, 2017 (trich dan & trén)

Karlsrud, et al.: Sut IGn va méat d4t tai tinh Ca Mau — Viét Nam, trich tlr Bao c&o Ky thuat
dia chat 48(1) - Thang 3 nam 2017 (https://www.researchgate.net/publication/314186134
Subsidence_and_Shoreline_Retreat_in_the_Ca_Mau_Province_-_Vietnam_Causes
Consequences_and_Mitigation_Options)

https://www.quora.com/\WWhy-does-GNSS-GPS-have-lower-accuracy-for-its-vertical-
component-than-its-horizontal-component

EMSNO062, va cac phién ban trwdc: https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-
components/EMSNO057

Data from https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSNQ57

D{ liéu tir https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSNQO57

Lwa chon ttr internet:
https://www.deltares.nl/en/projects/land-subsidence-research-project-in-the-mekong-delta-
vietnam/

https://www.researchgate.net/publication/264828295 Groundwater_extraction_land
subsidence_and_sea-level_rise_in_the Mekong_Delta_Vietham
https://www.mekongdeltaplan.com/storagef/files/files/minderhoud-et-al-2018-stoten-
landuse-subsidence-mkd.pdf?1
https://www.uu.nl/en/news/land-subsidence-threatens-to-submerge-the-mekong-delta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC61924 30/

Minderhoud, et al.: Tac dong sut lin sau 25 nam khai thac nwéc ngam tai khu vwe dong
bang séng Clru Long, Viét Nam, trich tir: Tai liéu nghién ctu méi trwéng, 12(6), Thang 6
nam 2017 (https://www.researchgate.net/publication/317271414_Impacts_of 25 years
of _groundwater_extraction_on_subsidence_in_the Mekong_delta_Vietnam)

Tbc dd nay dwoc tinh toan tir di¥ liéu INSAR (2014-2019). D liéu diém dwoc ndi suy téi
mot lwdi va téc dd dich chuyén thang ding trung binh ndm cla lwdi la -1.2cm.

Trinh Céng VAn: Nhan dién nhirng tac dong ctia qua trinh nwéc bién dang dbi véi ddng
bang séng Clru Long va dinh hwéng nhirng hanh déng thich tng (http://www.vncold.
vn/Modules/CMS/Upload/13/Science/TCVanEwv09_160509/identification%20sea%20
level%20rise%20impacts%200n%20MK%20delta_5april.pdf), khéng cé théi gian)

Vi du: Vu, D.T. et al.: Danh gia tac dong clia nwédc bién dang do bién ddi khi hau 1én
tinh trang ngap man tai déng bang séng Ctru Long, Viét Nam, ngudn: Céng nghé khoa
hoc nwdc (2018) 77 (6): 1632-1639(https://iwaponline.com/wst/article/77/6/1632/41155/
Assessing-the-impact-of-sea-level-rise-due-to)
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Hoan thién DEM Iwu virc sbng Mekong (ttr Uy ban séng Mekong, d6 phan giai ngang

50 m); DEM ha lwu s6ng Mekong (tir Uy ban sd6ng Mekong, d6 phan gidi ngang 50m );
DEM dia hinh ddng bang séng Mekong, tir Uy ban séng Mekong, d& phan giai ngang 500
m (https://doi.pangaea.de/10.1594/PANGAEA.902136); MERIT DEM, 92 m horiz. Res.
(http://hydro.iis.u-tokyo.ac.jp/~yamadai/MERIT_DEM/); SRTM, dé phan gidi ngang 31 m
(https://dds.cr.usgs.gov/srtm/version2_1/SRTM3/); ASTER GDEM, d¢ phan giai ngang 31
m (https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp); ALOS DEM, dé phan gidi ngang 31 m (https://
www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/aw3d30/data/index.htm); TandemX WorldDEM, d6 phan giai
ngang92 m (https://geoservice.dIr.de/web/dataguide/dtm90); LIDAR, dé phan gidi ngang 5
m, Nguén: Chinh phu Viét Nam (chwa dwoc xac nhan)

Minderhoud et al.: Md hinh cao d6 s ctia ddng bang séng Clru Long dwa trén diém cao
do tir ban dd dia hinh qudc gia, 2019 (https://doi.org/10.1594/PANGAEA.902136). M4 hinh
nay co vé qua thap so véi cao d6 dwoc biét dén tai Ca Mau. Cao dd mat dat trung binh
nam 2010 vao khodng 1.2 m trong khi d6 DEM cta Minderhoud cé gia tri khoang 45 cm.
Mtrc chénh léch |a 75 cm va da dwoc cong vao DEM dé dat cao d6 thdng nhét tai khu v
ddng bang. Kiém tra chéo tai mét sb khu ve khac (VD: Long Xuyén) cho thdy DEM sau
diéu chinh th&p hon di liéu tai dia phwong (~2.5 m dén 3.5 m).

GIZ da mua bang di¥ liéu cac dia diém cé sir dung diém tham khao va chon di¥ liéu cao do
nam 2014tlr mot bang (ngudn: Chinh pha Viét Nam, cin xac nhan)

Ha Minh Hoa: Xay dwng mé hinh quasi-geoid quéc gia ban dau VIGAC2017, bwéc dau
tién trong hé théng tham chiéu khong gian quéc gia tai Viét Nam, trich tir: Tap chi khoa
hoc trai dat Viét Nam 39(2), 155-166, 2017

Dir liéu dwa trén khao sat clia GIZ thwe hién béi Cong ty Tw van EPTISA ndm 2018.

Viing Tau (1978 — 2014): 3.19; Con D&o(1986 — 2014): 4.79; Thé Chu (1995 — 2014):
5.28; Phu Quéc (1986 — 2014): 3.40, tAt ca cac sb liéu tinh theo mm trén nam. Nguoén: B
TN-MT:Kich ban Bién dbi khi hau va nwéc bién dang cho Viét Nam, 2016, trang 36

Cac vi dy: Vu, D.T., 2018 (xem & trén),
https://www.voanews.com/east-asia-pacific/huge-land-loss-predicted-vietnams-mekong-

delta;
http://www.mrcmekong.org/assets/Publications/Enhancement-of-Basin-wide-Flood-
Analysis-27June19.pdf

Viet Dung Nguyen, et al: Xam nhap man tai khu vuc ddng bang séng Ctru Long — Danh
gi4 tac dong cla bién dbi khi hau, xay dwng dap va nwéc bién dang, trich ti: Tém tat
nghién ctru dia vat ly, Tap 21, EGU2019-7175, 2019(https://meetingorganizer.copernicus.
org/EGU2019/EGU2019-7175.pdf); Sebastian, L.S. et al.: Han han va xam nhap man
tai khu virc ddng béng séng Clru Long , Viét Nam, 2016 (https://www.researchgate.net/
publication/309481170_The_drought_and_salinity_intrusion_in_the_Mekong_River
Delta_of Vietnam_-_ Assessment_report); B6 NN-PTNT, Bao cao danh gia mdi treedong
khu virc cho déng bang séng Ctru Long 16ng ghép trong Dy an thich (ng vé&i bién dbi
khi hau va dam bdo sinh ké bén virng,2016 (http://documents.worldbank.org/curated/
en/855731468312052747/pdf/ISEG1760-REVISED-EA-P153544-Box396254B-PUBLIC-
Disclosed-5-16-2016.pdf)

Yamashita, A.: Ngap lut tai Ddng Bang Séng Clru Long (https://sites.google.com/site/
namkyluctinhorg/tac-gia-tac-pham/a-b-c-d/akira-yamashita/flood-in-the-mekong-delta)

Zoccarato, et al.: Vai trd cGa trAm tich va nén tw nhién tai khu vuc ddng bang dang
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chuyén dong: tim hiéu vé déng bang séng Ctu Long, Viét Nam; trich tir: Bao céo khoa
hoc 8(1), 2018 (https://www.nature.com/articles/s41598-018-29734-7); Piman et al.:
Nghién ctru dién hinh vé tram tich tai Lwu virc sdng Mekong: Hién trang va xu thé trong
twong lai, nguén: Hoc vién mai trwéng Stockholm, 2017 (https:/mediamanager.sei.org/
documents/Publications/Bangkok/SEI_2017_Report_Mekong_sediment_LoRes.pdf)

Piman (xem & trén), di¥ liéu cho Pakse (Lao) va Kratie (Campuchia)

Nguyen Van Manh et al.: Sy dich chuyén cta trAm tich trong twong lai tai ddng bang séng
Mekong: Tac déng cla phat trién thuy dién, bién déi khi hau va nuwéc bién dang, 2015
(https://www.semanticscholar.org/paper/Future-sediment-dynamics-in-the-Mekong-Delta-
of-and-Manh-D%C5%A9ng/1015fd84972526bb8c9fa1db73961e5238aea2e6)

Piman (xem & trén)

B& TN-MT: Céach thirc dé giai quyét sy ton that trAm tich tai khu vwc ddng bang séng Clru
Long, 2015 (http://www.monre.gov.vn/English/Pages/How-to-deal-with-sediment-loss-in-
Mekong-Delta.aspx)

South China Morning Post: Cach thirc ma trdm tich /cat chim doc séng Mekong dang
khién cw dan Viét Nam mat nha ctra, 04.01.2019 (https://www.scmp.com/news/asia/
southeast-asia/article/2181929/tibet-nine-dragons-vietnams-mekong-delta-losing-sand)

Maizura Ismail: Dap &ng nhu ciu céat cho Singapore, 26.11.2018 (https://theaseanpost.
com/article/feeding-singapores-hunger-sand)

https://reliefweb.int/report/viet-nam/mekong-delta-conference-ousmane-dione-world-bank-
country-director-vietnam

Deltares: Cac thanh phb dang chim dan, 2015 (https://www.deltares.nl/app/
uploads/2015/09/Sinking-cities.pdf)

Vermeulen, et al.: Lap mé hinh nwéc ngam cho déng bang séng Ctu Long st dung
iMOD, 2013 (https://www.mssanz.org.au/modsim2013/L4/vermeulen.pdf); Erban:
Khai thac nwéc ngadm, sut IGn dét nén, va nuwéc bién dang tai ddng béng séng Clru
Long, Viét Nam, ngudn: Environ. Res. Lett. 9, 2014 (https://iopscience.iop.org/
article/10.1088/1748-9326/9/8/084010/pdf); Minderhoud, 2017 (xem & trén)

Minderhoud: Béng bang réng I&n dang chim, 2019 (https://dspace.library.uu.nl/
handle/1874/375843); Vermeulen, 2013 (xem & trén)

Minderhoud, 2019 (xem & trén), p. 129/139

https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2016/07/11/vietnam-world-bank-sign-

560-million-to-support-mekong-delta-urban-development-and-climate-resilience

Erkens: Giai quyét van dé sut lun tai cac déng bang (http://www.landgovernance.org/
assets/Gilles-Erkens.pdf), (https://en.wikipedia.org/wiki/Effects_of Hurricane_Katrina_in

New_Orleans)

Esteban: ...Vi du vé thich trng v&i nwédc bién dang tai cac cadng ctia Nhat Ban va
Indonesia, 2017 (https://unctad.org/meetings/en/Presentation/MEsteban UOT
BBWorkshop_p09_en.pdf)

Nguyé&n Thanh Binh: Tac déng va thich (rng v&i xam nhap man tai ddong béng séng Clru
Long, Viét Nam, 2015 (http://hss.ulb.uni-bonn.de/2015/3924/3924.pdf)
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